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EINIGE ALLGEMEINEN BEMERKUNGEN UBER DIE BILDUNG
UND STABILITAT KOLLOIDER LOSUNGEN!

P. P. von Weimarn

Ot peaakumu

B nepBom HOMepe Halero >kypHaAa HbIHEWHero roaa (Bbimyck 1(41), 2016) Mbl HauaAu MyGAMKOBATL CTaTbi HA AHFAMIICKOM si3bike. BHavaae B aToii cepym GbIAO Hare-
YataHO MCCA€AOBaHME MePBOro pekTopa YPaAbCKOro ropHoro MHctutyta (HuiHe — YITY) IT. T, choH BeiimapHa «HoBbili Myp xumuyeckux coeanHeHmin» («A new world
chemical compounds»), Briepsbie ory6AnKoBaHHoe B Bbinycke N°1 Hawero >xypHaaa (1920 roa). 1. . ¢poH BeiimapH Taioke GbiA MEPBLIM PEAAKTOPOM AAHHOTO JKyPHAAQ.
Takum 06pasom, Mbl XOTEAM MOAYEPKHYTL MPEEMCTBEHHOCTL COBPEMEHHOTO M3AAHMSI C TEM, KOTOPbI PEAAKTMPOBAA (hoH BeiMapH, — JKypHaaa, KOTOPLI COOTBETCTBO-
BaA CaMbIM CTPOTMM MEXKAYHAPOAHBLIM CTAHAAPTaM TOrO BPEMEHM, MPEBOCXOASI MO KAYeCTBY GOALIIMHCTBO OTEYECTBEHHBIX Hay4HbIX M3AaHWIA. HaumHas ¢ aToro Homepa
(NTOCAEAHETO B HLIHEWHEM FOAY) Mbl HAUMHAEM MPUHUMATL K MyOAVIKALIMM CTATbY €Lle M HA HEMELIKOM SI3bIKE. DTO TOXKE CBOETO POAA MPEEMCTBEHHOCTD, TaK Kak JKyPHAA,
peaakTopom KoToporo 6biA . T1. dhoH BermapH, M3AaBaAcs Ha TPeX sI3bIkax (PYCCKOM, HTAMMACKOM, HEMELIKOM). C LIEALIO OTAATL AOAT MamsITU STOMY Y4E€HOMY Mbl MyOAn-
KY€M CTaTblo Ha HEMELIKOM SI3bIKE Ha M3AI0OAeHHYI0 Temy [T. I1. hoH BermapHa — KOAOMAHAST XMMMSI.

In meinen fritheren* Abhandlungen habe ich 6fters-als Schlussfolgerung
meiner zahlreichen Versuche tiber die Herstellung kolloider Losungen-hervor-
gehoben, dass die Stabilitdtstheorien, die sich ausschliesslich auf den Einfluss
der sogen. Jonen griinden, nicht allgemeingiiltig sein kénnen.

Zu solchen Theorien gehort z. B. die Theorie von G. Malfitano®, welche
sich bemiiht die Bildung und die Stabilitét kolloider Losungen ausschliesslich
durch die Einwirkung von Ionen auf die im Dispersionsmittel sich bildenden
unloslichen Substanzen zu erkldren, welche Einwirkung sich in der Bildung
komplexer Mizell-Tonen kundgibt.

Man kann sich nicht geniigend wundern, wie einige Kolloidforscher
nicht begreifen konnen, dass, wie das «echte» Losen nicht hervorgerufen wird
durch Ionen (wohl aber begleitet werden kann von Erscheinungen, die man als
«lonisation» oder «elektrolytische Dissoziation» bezeichnet), aber ein Resultat
der gegenseitigen Einwirkung des Losungsmittels und der sich losenden Substanz
ist, genau ebenso, auch das «kolloide» Losen von der gegenseitigen Einwirkung
des Dispersionsmittels und der dispersen Phase abhdngt, welche Einwirkung im
speziellen Falle von sogen. «lonenreaktionen» begleitet werden kann.

Genau ebenso, wie man eine gentigend konzentrierte «echte» Losung ei-
ner Substanz im Losungsmittel, welches diese Substanz «praktisch» nicht ioni-
siert, erhalten kann, so ldsst sich auch herstellen eine stabile kolloide Losung
beliebiger Substanz in Losungsmitteln die «praktisch» nicht ionisieren.

Wenn fiir die betreffende Substanz ein Dispersionsmittel gefunden ist,
welches die Substanz praktisch «echt» nicht 16st, so ist es vollig klar, dass man
diese Substanz in dem betreffenden Dispersionsmittel nicht «kolloid» 16sen
kann, in mehr oder weniger betrichtlicher Quantitit, solange das Disper-
sionsmittel rein bleibt, d. h. solange in dem Dispersionsmittel nicht neue Sub-
stanzen — die Dispergatoren - eingefiihrt sind, und solange die zu dispergie-
rende Substanz nicht bis au solchem Dispersitétsgrade gefiihrt ist, bei welchem
eine gegenseitige Einwirkung dieser Substanz mit dem Dispergator bemerkbar
wird.

In reinem Dispersionsmittel, welches tatsachlich praktisch indifferent ist
zur betreffenden Substanz, kénnen wir durch die Kondensationsmethode kol-
loide Losungen nur von dusserst geringer Konzentration bereiten, und von je
kleiner Stabilitdt, je indifferenter das Dispersionsmittel ist.

Der Grund der Bildung solcher dispersoider Losungen birgt sich in der
kinetisch-molekularen Natur des verlaufenden Kondensationsprozesses.

Denn die Molekiile der sich, in solchem reinen Dispersionsmittel, bilden-
den unloslichen Substanz miissen eine gewisse Zeit haben um sich zu dispersen
Teilchen zu vereinigen, und letztere miissen wiederum Zeit haben um sich zu
Aggeregaten (Flocken) oder zu kompakten Bildungen (Kristallen, Tropfen),
welche kolloide Dispersitét tibertreften, zu vereinigen.

Der Zeitraum, der dazu notig ist, ist die Lebensdauer der kolloiden Lo-
sung und sie ist um so grosser, je geringer die Konzentration der reagierenden
Losungen ist.

Kolloide Losungen von betrichtlicher Konzentration koagulieren sofort in
solchen reinen indifferenten Dispersionsmiteln.

Eine Substanz, die praktisch «echt» unloslich ist im betreffenden indif-
ferenten Dispersionsmittel, lasst sich in letzterem ,,kolloid“16sen nur mit Hilfe
des Parasitismus der zu dispergierenden Substanz auf Kosten des zum betref-
fenden Mittel aktiven Dispergators, d. h. mit Hilfe des Prozesses, welchen ich
schon frither als ,,divpersoiden Parasitismusbezeichnet habe.

Wenn z. B. BaSO, in einer Alkohol-Wasser-Mischung (50 %) praktisch
»echt* nicht 16slich ist, so lasst sich dasselbe BaSO, in diesem Mittel auch , kol-
loid* nicht Iosen, in mehr oder weniger bemerkbaren Menge, solange man in
das System keine Dispergatoren einfiihrt.

Wenn man aber einen entsprechenden Dispergator findet, z. B. wenn die
Bildungsreaktion des BaSO, im Alhokol-Wasser Mittel realisiert wird bei Uber-
schuss eines loslichen Baryumsalzes, so lasst sich eine dispersoide Losung von
BaSO, bereiten, ohne besonderen Vorsichtsmassregeln: man kann, z. B. den
Alkohol mit Wasser aus der Wasserleitung verdiinnen, man kann verwenden
einerseits eine Mischung der verschiedensten.

Sulfate und - andrerseits — eine Mischung der verschiedensten Barvum-
salze und, beim Uberschusse der Baryumsalze, lasst sich doch eine geniigend
stabile dispersoide BaSO, ~Losung erhalten, welche, allerdings, weniger stabil
sein wird als bei Anwendung reiner Substanzen.

Die dispersoiden Losungen, die auf solchem Wege zu erhalten sind,
ndhern sich in vielen Hinsichten den «echten» Losungen, wobei es interes-
sant ist hervorzuheben fur diejenigen, die «Kolloide» und «Kristalle» als
Antythesen betrachten, dass z. B. eine prichtige griin-blauliche opaliszie-
rende dispersoide Losung von AgJ (im durchgehenden Lichte orange) im
Alkohol-Wasser Medium prdchtige, diamatngldnzende Kristalle von AgJ an
den Wandungen des Glases ausscheidet und somit sich in Berithrung befin-
det eine «prichtige» kolloide Losung mit «prichtigen» Kristallen. (Es sind
ungef. 3 Mouate nétig um Kristalle au erhalten, die mit unbewaffnetem
Auge wahrzunehmen sind).

Indem sehr verdiinnte dispersoide Losungen in indifferenten Medien,
ohne Dispergatoren, sehr empfindlich sind gegen verschiedene Koagulatoren
(auch gegen Elektrolyte), sind dispersoide Losungen in denselben Mitteln, aber
mit Dispergator, dusserst wenig empfindlich gegen alle Koagulatoren, die die
Wirkung des Dispergators nicht zerstoren.

Obgleich es auch niitzlich ist zu unterscheiden zwischen den «instabilen»
kolloiden Losungen, deren Existenz hervorgerufen wird nur durch die Lang-
samkeit des Kondensationsprozesses bei dussersten Verdiinnungen, und den
«stabilen» kolloiden Losungen, die bei Anwesenheit der Bedingungen der Dis-
pergation und des dispersoiden Parasitismus sich bilden, so muss man doch
nicht vergessen, dass diese Arten der kolloiden Losungen dusserste Glieder ei-
ner stetigen Erscheinungsreihe sind, denn man kann sowohl den Grad der In-
differenz des Despersionsmittels und den Grad der dispergierenden Wirkung
des Dispergators mit grosser Allmahlichkeit variieren.

Diese Allmahlichkeit gestattet auch fiir eine und dieselbe Substanz, z. B.
BaSO,, AgJ, Au, Ag, Fe(OH),, Si(OR), u. a. (z. B. im Alkohol-Wasser Medium)
kolloide Losungen von verschiedensten Stalilititsgrade zu erhalten.

Z.B. in einem Dispersionsmittel-Mischung (Alkohol + Wasser) bei einer
und derselben Konzentration von AgJ und bei bestindigem Uberschiisse von
KJ geht die Stabilititsgad-Kurve der dispersoiden Losung durch ein Maximum,
wenn man allmahlich von reinem Wasser zu reinem Alkohol tibergeht, denn
die Loslichkeit des Dispergators und der homochemischen Verbindung verrin-
gert sich wenn man sich dem reinen Alkohol néhert, wobei hiermit sich auch
der Gang der «dynamischen» Prozesse, welche die Bildung und die Existenz der
dispersoiden Losungen hervorrufen, verandert.

Ich muss hier bemerken, dass die sogen. «Lyophilie» und desgleichen
auch die «Emulsoidilit» ofters als koagulierende Faktoren auftreten.

* Aus dem russischen Ubersetzt von A. Janek.
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In der Stabilitdt kolloider Losungen spielt eine grosse Rolle die «dynami-  namische» Seite ist von grosser Bedeutung auch fiir das «echte» Losen, wie das
sche» Seite* der gegenseitigen Einwirkung der dispersen Phase und des Disper- ~ von mir schon in meiner «dispersoidologischen Theorie der echten Losunger»
siousmittels, und nicht die «statischen» «Liophile» und «Liopholie» diese «dy-  gezeigt wurde®.
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