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Аннотация
Цель работы. Многолетняя интенсивная деятельность предприятий горно-металлургического комплекса 
Свердловской области, обусловленная наличием значительного количества месторождений рудных полез-
ных ископаемых, неизбежно приводит к серьезному негативному воздействию на окружающую среду. Целью 
настоящей работы является анализ этого воздействия за последние годы, мер, принимаемых крупнейшими 
предприятиями комплекса для его снижения, и оценка направлений и возможностей дальнейшей работы в 
данном направлении.
Методология работы. В работе для анализа и систематизации использовались данные из открытых источ-
ников – государственных докладов о состоянии окружающей среды на территории Свердловской области за 
период 2017–2022 гг., научных докладов, данные официальной статистики.
Результаты работы и область их применения. Проанализированы и систематизированы данные по воз-
действию наиболее крупных предприятий горно-металлургического комплекса Свердловской области на 
окружающую среду: АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный комбинат», ОАО «Высокогорский 
горно-обогатительный комбинат», АО «ЕВРАЗ Нижнетагильский металлургический комбинат», АО «Объ-
единенная компания РУСАЛ Уральский алюминий» и др. Описаны возможности снижения данного нега-
тивного воздействия и требуемые, по мнению авторов, направления действий: 1) разработка и реализация 
комплексного территориального эко-технологического подхода, включающего в себя проработку разноо-
бразных и разнокачественных природно-технологических, экономических, управленческих и социальных 
аспектов; 2) внедрение природосберегающих технологий; 3) прогноз состояния окружающей среды и ис-
пользование данных прогнозирования при реализации производственной деятельности.
Выводы. Большинство крупных предприятий отрасли показывает тенденцию к улучшению экологических 
показателей, осуществляя ряд мероприятий по охране окружающей среды. При этом следует отметить, что 
одним из факторов, во многом определяющих степень воздействия на окружающую среду, по-прежнему 
остается количество производимой продукции. Реализация сложных и масштабных задач, связанных со 
снижением нагрузки на окружающую среду вследствие экологизации производства со стороны предприя-
тий горно-металлургического комплекса, требует внедрения серьезных научно-практических разработок с 
соответствующей финансовой поддержкой и проведения последовательной государственной политики. 
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Введение
Свердловская область относится к числу старейших 

и самых крупных горнодобывающих регионов России по 
величине разведанных и прогнозируемых запасов полез-
ных ископаемых. На территории Свердловской области 
имеется 26 месторождений железной руды, 9 месторожде-

ний марганцевой руды, 6 месторождений хромовых руд, 
25 месторождений бокситов, 28 месторождений медной 
руды, 6 месторождений никелевой руды, 12 месторожде-
ний цинка и 5 месторождений ванадия [1]. Такое разно-
образие и объемы залежей руд определили интенсивное 
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развитие горнодобывающей промышленности, а также 
черной и цветной металлургии. 

Предприятия горно-металлургического комплекса 
Свердловской области занимают значительную долю в 
общем объеме российского производства металлопро-
дукции. Основной специализацией предприятий черной 
металлургии региона является выпуск «транспортного» 
металла (рельсы, колеса), а также сортового и листового 
проката и труб. Производство сортового металла обеспе-
чивает получение практически всего классического со-
ртамента – от крупных балок до мелкосортного проката, 
проволоки и простых профилей, в том числе из специаль-
ных сталей. Трубные предприятия области являются од-
ними из самых крупных в стране и осуществляют выпуск 
труб среднего и малого диаметра, цельных горячекатаных, 
холоднодеформированных, в том числе из коррозион-
но-стойких сталей. Основными российскими потребите-
лями труб остаются нефтегазовый, машиностроительный 
и энергетический секторы российской экономики. До 20 
% труб, производимых на трубных заводах Свердловской 
области, поставляется на экспорт.

Предприятия цветной металлургии Свердловской 
области осуществляют выпуск алюминиевой, медной, 
титановой продукции, а также продукции спецметаллур-
гии. Ведущим предприятием по производству сплавов 
на основе титана и их последующей обработке в Россий-
ской Федерации является ПАО «Корпорация ВСМПО- 
АВИСМА». Предприятие производит продукцию из ти-
тановых сплавов – листы, прутки, поковки, штамповки, в 
том числе механически обработанные. Спецметаллургия 
Свердловской области включает в себя производство по-
рошков на основе карбида вольфрама и спекание из них 
твердосплавных изделий, производство изделий из дра-
гоценных и редких металлов для нужд нефтехимической 
промышленности и ряда высокотехнологичных отраслей, 
производство лигатур на базе редких металлов для пред-
приятий черной и цветной металлургии.

Значительные объемы и разнообразие продукции 
предприятий горно-металлургического комплекса Сверд-
ловской области определяют и значительное воздействие 
на окружающую среду, стартовавшее еще три века назад, 
проявляющееся по трем основным направлениям: выбро-
сы загрязняющих веществ в атмосферный воздух, сбросы 
загрязняющих веществ в водные объекты и образование 
отходов, загрязняющие вещества из которых выносятся 
в окружающую среду воздушными и водными потоками. 
Загрязнению вследствие оседания загрязняющих веществ 
из атмосферы и размещения отходов неизбежно подвер-
гаются и почвы. Вопросы оценки воздействия на окружа-
ющую среду предприятиями комплекса и его снижения 
стали предметом исследования значительного числа оте-
чественных и зарубежных авторов. Упомянем лишь неко-
торых [2–10]. 

Результаты и их применение
Крупнейшими предприятиями горно-металлур-

гического комплекса Свердловской области являются:  
АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный комби-
нат» (добыча и обогащение железной руды), ОАО «Вы-
сокогорский горно-обогатительный комбинат» (добыча 
и обогащение железной руды), АО «ЕВРАЗ Нижнета-

гильский металлургический комбинат» (черная метал-
лургия), АО «Святогор» (добыча и обогащение руд цвет-
ных и черных металлов, производство черновой меди, 
цинкового и железного концентрата), ПАО «Надеждин-
ский металлургический завод» (черная металлургия),  
АО «Объединенная компания РУСАЛ Уральский алю-
миний» (производство алюминия), ОАО «Каменск-У-
ральский металлургический завод» (производство алю-
миния), АО «Уралэлектромедь» (производство меди), 
АО «Среднеуральский медеплавильный завод» (произ-
водство меди), ПАО «Корпорация «ВСМПО-АВИСМА» 
(производство титана), АО «Кировградский завод твер-
дых сплавов» (производство твердосплавных изделий), 
АО «Екатеринбургский завод по обработке цветных ме-
таллов» (производство изделий из цветных металлов), АО 
«Уралредмет» (лигатура на базе редких металлов). Метал-
лургическое производство имеется также на предприяти-
ях АО «Первоуральский новотрубный завод» (производ-
ство труб), ОАО «Уралтрубпром» (производство труб) 
[11]. Только за январь–июнь 2023 г. в Свердловской обла-
сти было выплавлено 2204,1 тыс. т нелегированной стали;  
2324,9 тыс. т легированной стали, произведено готового 
проката 2433,3 тыс. т [12]. 

Технологические процессы добычи, обогащения и 
выплавки из руд разнообразных по составу и свойствам 
сплавов сопровождаются образованием значительных 
объемов газообразных, жидких и твердых загрязнителей, 
которые поступают в природные среды – атмосферный 
воздух, поверхностные водные объекты, подземные воды 
и размещаются на свободных территориях. Вклад черной 
и цветной металлургии в загрязнение окружающей сре-
ды в РФ составляет 37 % от всех отраслей промышленно-
сти [13]. На территории Свердловской области в 2022 г.  
выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воз-
дух только от металлургических производств составили  
186,1 тыс. т, объем сточных вод, сброшенных в водные 
объекты крупнейшими металлургическими предприя-
тиями, составил 75,44 млн м3, образовано 11 899,3 тыс. т 
отходов производства (из которых 55,9 % утилизировано 
и обезврежено) [1]. 

В табл. 1 и на рис. 1 приведена динамика выбросов за-
грязняющих веществ в атмосферный воздух от крупных 
предприятий горно-металлургического комплекса Сверд-
ловской области в 2017–2022 гг. по данным [1, 14].

Анализ приведенной в табл. 1 и на рис. 1 динамики 
выбросов загрязняющих веществ показывает, что наи-
более крупным загрязнителям атмосферного воздуха  
(АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный ком-
бинат», ОАО «Высокогорский горно-обогатительный 
комбинат», АО «ЕВРАЗ Нижнетагильский металлурги-
ческий комбинат», ПАО «Надеждинский металлургиче-
ский завод», АО «Уралэлектромедь» и АО «Святогор») в 
рассмотренный период времени в основном удавалось в 
целом постепенно снижать выбросы загрязняющих ве-
ществ в атмосферный воздух. Основными мероприяти-
ями, приведшими к снижению объемов поступления за-
грязняющих веществ в атмосферный воздух, по данным  
[1, 14], стали ремонт пылегазоочистного оборудования 
(АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный ком-
бинат», ОАО «Высокогорский горно-обогатительный 
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комбинат», АО «ЕВРАЗ Нижнетагильский металлургиче-
ский комбинат»), а также корректировка технологических 
процессов, приведшая к уменьшению объемов выбросов: 
снижение содержания серы в топливе (ПАО «Надеждин-
ский металлургический завод»), реконструкция участка 
дробления (ОАО «Высокогорский горно-обогатительный 
комбинат») и применение мокрого пылеподавления при 
ведении горных работ (АО «ЕВРАЗ Качканарский гор-

Таблица 1. Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от крупных предприятий горно-металлургиче-
ского комплекса Свердловской области в 2017–2022 гг., тыс. т/год [1, 14]
Table 1. Dynamics of emissions of pollutants into the atmospheric air from large enterprises of the mining and metallurgical complex 
of the Sverdlovsk region in 2017–2022, thousand tons/year [1, 14]

Предприятие 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.

АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительны й 
комбинат» 86,1 85,6 80,8 81,1 78,3 79,0

АО «ЕВРАЗ Нижнетагильский металлургический 
комбинат» 72,7 65,0 65,0 64,3 66,0 66,7

ОАО «Высокогорский горно-обогатительный комбинат» 50,1 42,6 37,9 40,7 40,6 39,4

ПАО «Надеждинский металлургический завод» 36,0 35,8 34,7 35,1 31,2 34,9

АО «Уралэлектромедь» 27,1 25,6 26,6 26,5 26,8 26,9

АО «Святогор» 24,1 23,1 24,0 23,3 23,7 23,0

АО «Объединенная компания РУСАЛ Уральский 
алюминий»  5,3  5,1  4,2  4,4  7,2  3,9

АО «Среднеуральский медеплавильный завод»  3,4  3,5  3,6  3,8  4,1  4,1

ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА»  1,1  1,6  1,5  1,4  1,4  1,5

но-обогатительный комбинат»). При этом нужно отме-
тить, что в большинстве случаев важным фактором, опре-
деляющим увеличение или уменьшение объемов выбро-
сов, остается соответственно увеличение или уменьшение 
объемов производства.

Основными источниками загрязнения атмосферы 
на металлургических предприятиях являются коксохи-
мическое, агломерационное, доменное, ферросплавное и 
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мосферный воздух, по данным [1, 14], стали ремонт пылегазоочистного оборудования (АО «ЕВРАЗ Качканарский 
горно-обогатительный комбинат», ОАО «Высокогорский горно-обогатительный комбинат», АО «ЕВРАЗ Нижнета-
гильский металлургический комбинат»), а также корректировка технологических процессов, приведшая к умень-
шению объемов выбросов: снижение содержания серы в топливе (ПАО «Надеждинский металлургический завод»), 
реконструкция участка дробления (ОАО «Высокогорский горно-обогатительный комбинат») и применение мокро-
го пылеподавления при ведении горных работ (АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный комбинат»). При 
этом нужно отметить, что в большинстве случаев важным фактором, определяющим увеличение или уменьшение 
объемов выбросов, остается соответственно увеличение или уменьшение объемов производства. 

Основными источниками загрязнения атмосферы на металлургических предприятиях являются коксохимиче-
ское, агломерационное, доменное, ферросплавное и сталеплавильное производства. Технологические газы содер-
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сталеплавильное производства. Технологические газы со-
держат частицы пыли, оксиды серы, азота, метан, аэрозо-
ли травильных растворов, перфторуглерод и др. [13, 15]. 
В зависимости от ветра загрязняющие вещества в выбро-
сах металлургических производств могут распростра-
няться на расстояния 30−40 км [13]. 

Уменьшение массы выбросов металлургических пред-
приятий в атмосферу требует дальнейшего повышения эф-
фективности очистки образуемых газов от примесей пыли, 
оксидов серы, азота, метана и других компонентов. Важ-

ным направлением является также увеличение объемов 
утилизации отходов мокрой газоочистки, что потребует 
дополнительных схем переработки шламов и соответству-
ющих ресурсных и энергетических затрат. На повестке дня 
стоит модернизация процессов и аппаратов газоочистки, в 
частности, более широкое использование технологий су-
хих способов очистки технологических газов и схем ути-
лизации шламов с оборотными циклами водоснабжения.  

Предприятия металлургической промышленности 
используют воду в значительных количествах: водопотре-

Таблица 2. Динамика водоотведения крупнейших предприятий горно-металлургического комплекса Свердловской области в 
2017–2022 гг. по данным [1, 14]
Table 2. Dynamics of water disposal of the largest enterprises of the mining and metallurgical complex of the Sverdlovsk region in 
2017–2022 according to [1, 14]

Предприятие
Водоотведение в поверхностные водные объекты, млн м3/год

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.
АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный ком-
бинат»   7,56   4,93   5,25   6,47   4,81   4,80

ОАО «Высокогорский горно-обогатительный комби-
нат» 14,86 12,19 13,83 11,12 14,62 10,40

АО «ЕВРАЗ Нижнетагильский металлургический ком-
бинат» 28,35 27,39 28,49 30,32 27,48 27,64
ОАО «Каменск-Уральский металлургический завод»

  2,54   2,51   2,67   3,09   3,32   3,33

ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА» 20,85 21,17 21,16 19,71 17,8 19,21

АО «Объединенная компания РУСАЛ Уральский алю-
миний» 32,16 33,23 32,92 33,12 24,27 22,75

ПАО «Надеждинский металлургический завод»   4,53   3,24   3,15  2,68   1,85   2,51

Рисунок 2. Динамика водоотведения крупнейших предприятий горно-металлургического комплекса Свердловской области в 
2017–2022 гг. [1, 14]
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бление этой отрасли составляет 15−20 % воды от общих 
потребностей российской промышленности. Соответ-
ственно образуются большие объемы сточных вод, лишь 
часть которых используется повторно.

В табл. 2 и на рис. 2 представлена динамика водоотве-
дения крупнейших предприятий горно-металлургическо-
го комплекса Свердловской области.

Положительной тенденцией является сокращение 
объемов сброса загрязненных сточных вод в поверхност-
ные водные объекты в среднем примерно на 18,2 % за 
рассматриваемый период для приведенных в табл. 2 пред-
приятий. При этом следует отметить, что динамика водо-
отведения горных предприятий в значительной степени 
зависит от годовых объемов атмосферных осадков, так 
как сточные воды этих предприятий представлены в ос-
новном дренажными водами, откачиваемыми системами 
карьерного водоотлива (объем таких вод по большей ча-
сти определяется количеством атмосферных осадков, вы-
падающих на водосборную площадь горных выработок). 
В свою очередь, снижение объемов сбросов металлурги-
ческих предприятий может быть достигнуто дальнейшим 
внедрением водооборотных циклов. На ближайшее время 
АО «Объединенная компания РУСАЛ Уральский алюми-
ний» запланировано начать возврат фильтрационных вод 
золоотвала № 2 в технологию производства с прекраще-
нием сброса сточных вод в р. Турья через выпуск № 3 [1].

Тем не менее на многих предприятиях вода после про-
мышленного использования не очищается надлежащим 
образом и сбрасывается в природные водные объекты. 
В сточных водах металлургических заводов присутствуют 
тяжелые металлы, нефтепродукты, сульфаты, фосфаты, 
фториды, фенолы и другие примеси, вредные для водных 
организмов. 

В Свердловской области основным источником за-
грязнения водных объектов является сброс загрязненных 
сточных вод. Наиболее распространенными загрязне-
ниями, поступающими со сточными водами в поверх-
ностные водные объекты, являются: взвешенные веще-
ства, соединения тяжелых металлов, нефтепродукты, 
нитрит-ионы, нитрат-ионы, азот аммонийный, фосфаты 
и др. [1]. Сточные воды металлургических предприятий 
сбрасываются в реки Пышму, Тагил, Исеть Иртышского 
бассейнового округа. В 2022 г. отмечен экстремально вы-
сокий уровень загрязненности воды рек Пышмы и Исети. 
Для реки Исеть критическими показателями загрязнен-
ности являются азот нитритов, БПК5, фосфаты, марганец, 
для реки Пышмы дополнительно медь, никель и раство-
ренный кислород [1].

Несмотря на имеющиеся успехи, в металлургической 
отрасли остаются во многом нерешенными проблемы 
организации оборотного водоснабжения и бессточных 
металлургических производств, требующих очистки за-
грязненных вод до технологических нормативов, а так-
же очистки стоков до экологических нормативов перед 
сбросом их в водоемы. Решение обеих проблем требует 
совершенствования технологий водоочистки и модер-
низации водоочистного оборудования. Основными на-
правлениями снижения воздействия на водные объекты 
предприятиями черной металлургии являются: 1) повы-
шение эффективности процесса очистки воды от приме-

сей; 2) совершенствование способов промывки металла 
после обезжиривания и травления; 3) применение новых 
схем воздушного охлаждения крупных металлургиче-
ских агрегатов (например, печей и прокатных станов); 
4) совершенствование систем оборотного водоснабжения; 
5) применение испарительного охлаждения и охлаждения 
горячей химически очищенной водой. В области цветной 
металлургии требуется оптимизация схем водооборота и 
уменьшение потерь воды, а также повышение эффектив-
ности очистки воды от тяжелых металлов. Такая работа 
проводится на некоторых передовых предприятиях. На-
пример, в 2013 г. на АО «Среднеуральский медеплавиль-
ный завод» введен в эксплуатацию комплекс очистных 
сооружений, состоящий из блоков физико-химической и 
химической очистки, позволяющий очистить стоки пред-
приятия от ионов меди, цинка, железа, фосфатов, сульфа-
тов и фторидов до нормативов водных объектов рыбохо-
зяйственного назначения. Стоимость проекта составляла 
1 млрд руб. Актуальной задачей очистки сточных вод 
предприятий цветной металлургии является не только 
рекуперация жидкой фазы, но и возможность попутного 
доизвлечения ценных примесей. 

Одной из важных задач снижения негативного воз-
действия на окружающую среду предприятий горно-ме-
таллургического комплекса является рациональное об-
ращение с производственными отходами, накапливаю-
щимися во все возрастающих масштабах. Горно-обога-
тительные комбинаты Свердловской области ежегодно 
образуют десятки миллионов тонн отходов вскрышных и 
вмещающих пород, а также отходов обогащения. В свою 
очередь, на металлургических предприятиях производ-
ство одной тонны черного металла сопровождается полу-
чением 5–17 т отходов, а при производстве 1 т цветных 
и благородных металлов образуется до 100 т отходов. 
Объекты размещения отходов металлургических пред-
приятий представляют собой техногенные образования, 
содержание металлов в которых зачастую находится на 
уровне, делающем рентабельной их переработку.

В 2022 г. только на металлургических предприятиях 
Свердловской области образовано 7 924 тыс. т отходов 
производства и потребления, что составляет 102 % от 
уровня 2021 г. (7771 тыс. т). Количество утилизированных 
и обезвреженных отходов в 2021 г. составило 6433 тыс. т. 
(что на 10,5 % меньше, чем в 2021 г.) [1].

Так же, как и объемы выбросов загрязняющих ве-
ществ, объемы образования отходов предприятий гор-
но-металлургического комплекса в значительной степе-
ни зависят от их производительности. Для горных пред-
приятий дополнительным фактором, обуславливающим 
увеличение образования отходов, является рост объемов 
добычи более бедных руд (АО «ЕВРАЗ Качканарский гор-
но-обогатительный комбинат»), для металлургических – 
изменение качества используемой руды (например, 
АО «Объединенная компания РУСАЛ «Уральский алюми-
ний» увеличило в 2022 г. объем образования отходов на 
7,1 % в связи с уменьшением содержания Al2O3 в руде) [1]. 

Важнейшим экологическим аспектом деятельности 
предприятий горно-металлургического комплекса яв-
ляется утилизация и обезвреживание отходов. Основ-
ными направлениями утилизации и обезвреживания 
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для крупнейших предприятий горно-металлургическо-
го комплекса Свердловской области стали: 1) исполь-
зование отходов в качестве строительных материалов 
(АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный комби-
нат», ОАО «Высокогорский горно-обогатительный ком-
бинат», АО «Святогор»); 2) использование отходов при 
проведении рекультивации земель (ОАО «Высокогор-
ский горно-обогатительный комбинат», АО «Святогор», 
ПАО «Среднеуральский медеплавильный завод»); 
3) получение гранулированного шлака (АО «ЕВРАЗ Ниж-
нетагильский металлургический комбинат», АО «Свя-
тогор», АО «Среднеуральский медеплавильный завод», 
ПАО «Надеждинский металлургический завод») и щеб-
ня (ПАО «Надеждинский металлургический завод», 
АО «Святогор»); 4) использование в качестве добавки к 
сырью (ОАО «Каменск-Уральский металлургический за-
вод», ПАО «Надеждинский металлургический завод», 
АО «Объединенная компания РУСАЛ Уральский алюми-
ний»). Динамика образования, размещения, обезврежи-
вания и утилизации отходов крупнейшими предприяти-
ями горно-металлургического комплекса Свердловской 
области в 2017–2022 гг. по данным [1, 14] приведена в 
табл. 3. На рис. 3 приведена динамика утилизации и обе-
звреживания отходов за тот же период. Лидерами по объ-
ему утилизации отходов являются АО «ЕВРАЗ Качканар-
ский горно-обогатительный комбинат» (использование 
в качестве строительных материалов), АО «Святогор» 
(использование в качестве строительных материалов, ре-
культивационного материала и для получения гранулиро-
ванного шлака и щебня) и ОАО «Высокогорский горно-о-
богатительный комбинат» (использование в качестве стро-
ительных материалов и рекультивационного материала).

Техногенные минеральные образования – объекты 
размещения отходов – обладают огромным ресурсным 
потенциалом [16]. Освоение техногенных месторождений 
может способствовать увеличению минерально-сырьевой 
базы и привести к улучшению экологической ситуации, 
в частности, в местах расположения горнодобывающих 
предприятий [17]. Отходы предприятий металлургии мо-
гут быть источником сырья для металлургии, производ-
ства строительных материалов, строительства, сельского 
хозяйства, промышленной и бытовой химии и других 
отраслей хозяйства. На Среднем Урале сосредоточено 
9,6 млрд т отходов производства. Размещено свыше
220 млн т хвостов обогащения, свыше 110 млн т медных 
шлаков, содержащих в среднем 0,37 % меди, 2,29 % цинка 
и 0,98 % серы, а также более 7 т золота и 150 т серебра, 
23 тыс. т висмута и 8 тыс. т кадмия. В отработанных и 
законсервированных хвостохранилищах уральских обо-
гатительных фабрик медного комплекса находится более 
50 млн т отходов, содержащих 0,33 % меди, 0,5 % цинка и 
28,2 % серы. Наибольшую ценность в хвостах обогащения 
уральских руд представляют сера (30–50 % общей стои-
мости хвостов), драгоценные металлы (25–45 %), медь 
(10–20 %) и цинк (10–15 %). 

Отвалы и шламохранилища требуют отведения боль-
ших площадей плодородных территорий и вырубки ле-
сов. Под действием атмосферных явлений загрязняющие 
вещества из отвалов попадают в почвенные слои и вы-
носятся в водные объекты – болота, ручьи, реки, нанося 
ущерб почвенным и водным экосистемам. Выведенные из 
эксплуатации шлаковые отвалы, полигоны промышлен-
ных отходов, шламо- и хвостохранилища, отвалы пустых 
пород и отходов обогащения горных предприятий пере-

Рисунок 3. Динамика утилизации отходов крупнейшими предприятиями горно-металлургического комплекса Свердловской 
области в 2017–2022 гг., тыс. т/год
Figure 3. Dynamics of waste disposal by the largest enterprises of the mining and metallurgical complex of the Sverdlovsk region in 
2017–2022, thousand tons/year
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нение качества используемой руды (например, АО «Объединенная компания РУСАЛ «Уральский алюминий» уве-
личило в 2022 г. объем образования отходов на 7,1 % в связи с уменьшением содержания Al2O3 в руде) [1].  

Важнейшим экологическим аспектом деятельности предприятий горно-металлургического комплекса являет-
ся утилизация и обезвреживание отходов. Основными направлениями утилизации и обезвреживания для круп-
нейших предприятий горно-металлургического комплекса Свердловской области стали: 1) использование отходов 
в качестве строительных материалов (АО «ЕВРАЗ Качканарский горно-обогатительный комбинат», ОАО «Высоко-
горский горно-обогатительный комбинат», АО «Святогор»); 2) использование отходов при проведении рекульти-
вации земель (ОАО «Высокогорский горно-обогатительный комбинат», АО «Святогор», ПАО «Среднеуральский 
медеплавильный завод»); 3) получение гранулированного шлака (АО «ЕВРАЗ Нижнетагильский металлургический 
комбинат», АО «Святогор», АО «Среднеуральский медеплавильный завод», ПАО «Надеждинский металлургиче-
ский завод») и щебня (ПАО «Надеждинский металлургический завод», АО «Святогор»); 4) использование в каче-
стве добавки к сырью (ОАО «Каменск-Уральский металлургический завод», ПАО «Надеждинский металлургиче-
ский завод», АО «Объединенная компания РУСАЛ Уральский алюминий»). Динамика образования, размещения, 
обезвреживания и утилизации отходов крупнейшими предприятиями горно-металлургического комплекса Сверд-
ловской области в 2017–2022 гг. по данным [1, 14] приведена в табл. 3. На рис. 3 приведена динамика утилизации и 
обезвреживания отходов за тот же период. Лидерами по объему утилизации отходов являются АО «ЕВРАЗ Качка-
нарский горно-обогатительный комбинат» (использование в качестве строительных материалов), АО «Святогор» 
(использование в качестве строительных материалов, рекультивационного материала и для получения гранулиро-
ванного шлака и щебня) и ОАО «Высокогорский горно-обогатительный комбинат» (использование в качестве 
строительных материалов и рекультивационного материала). 
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ходят в разряд объектов накопленного вреда окружаю-
щей среде, продолжая оказывать негативное воздействие 
на нее. Следует отметить, что большинство предприятий 
горно-металлургического комплекса и их объектов нако-
пленного вреда окружающей среде либо непосредственно 
примыкают к жилой застройке городов, либо находятся 
в городской черте, что обуславливает их значительное 
влияние не только на окружающую среду в целом, но и 
на здоровье населения в частности. Снижение влияния 
объектов накопленного вреда окружающей среде пред-
приятий горно-металлургического комплекса должно 
базироваться на комплексном территориальном эко-тех-
нологическом подходе, включающем в себя проработку 
разнообразных и разнокачественных природно-техноло-
гических, экономических, управленческих и социальных 
аспектов, учет их взаимосвязи и взаимопроникновения. 
На технологическом уровне эта задача должна решаться 
путем: 1) разработки и внедрения прогрессивных техно-
логий утилизации отходов, образующихся в настоящее 
время (что остается в горной и металлургической про-
мышленности актуальной проблемой на протяжении по-
следних десятилетий) – это позволит сократить объемы 
складирования отходов и снизит тем самым потенциаль-
ный рост накопленного вреда окружающей среде; 2) раз-
работки техногенных минеральных образований с мини-
мизацией негативного влияния этого процесса на окру-
жающую среду; 3) рекультивации объектов накопленного 
вреда окружающей среде.

На большинстве металлургических предприятий 
Свердловской области за прошедшее пятилетие наблюда-
ется тенденция к снижению объемов выбросов в атмос-
феру, сбросов сточных вод в водные объекты и объемов 
образованных и временно размещенных отходов. Однако 
пока еще эта тенденция в значительной степени определя-
ется динамикой изменения объемов выпуска продукции, 
а не модернизацией технологических производственных 
и природоохранных процессов. 

Одной из основных причин медленного уменьшения 
негативного влияния металлургических предприятий на 
состояние окружающей среды является использование 
устаревшего, изношенного, низкоэффективного метал-
лургического оборудования. Износ оборудования гор-
но-металлургического комплекса России составляет в 
среднем немногим менее 50 % (для добычи металлических 
руд на 2018 г. показатель износа составил 45,6 %, для ме-
таллургического производства – 50,6 %1). 

Заключение
Указ Президента Российской Федерации от 21.07.2020 г. 

№ 474 «О национальных целях развития Российской Фе-
дерации на период до 2030 года» определяет, что одной из 
стратегических целей государственной политики нашей 
страны является создание комфортной и безопасной сре-
ды для жизни. Одной из составляющих такой среды явля-
ется благоприятное состояние окружающей среды. Целью 
промышленных предприятий, таким образом, в сфере 
восстановления, использования и охраны природных ре-
сурсов на ближайшее десятилетие остается экологизация 
производства. В металлургии этот подход подразумевает 

разработку и внедрение ресурсо- и энергосберегающих 
технологий, а также разработку и внедрение малоотход-
ных технологий, ориентированных на выпуск высокока-
чественной конкурентоспособной продукции с условием 
комплексного использования сырья и минимальных по-
терь ценных компонентов [18]. 

Важную роль играет совершенствование схем исполь-
зования тепловой и электрической энергии в производ-
ственных процессах. Использование вторичной тепловой 
энергии позволит снизить объемы сжигаемого топлива 
и, соответственно, выбросов продуктов их сгорания в ат-
мосферу. Перспективными являются переход от экологи-
чески грязных видов топлива (мазут, уголь и т. п.) к более 
экологически чистым (продукты газификации, биогаз), а 
также замена энергии топлива на экологически чистую 
электроэнергию. Требует решения проблема повышения 
эффективности газоочистки на основе наилучших совре-
менных технологий сухой и полусухой очистки, включа-
ющих утилизацию загрязняющих веществ. Необходимо 
существенное сокращение водопотребления в технологи-
ческих процессах, применение маловодных технологий и 
бессточных схем водообеспечения, увеличение масшта-
бов использования современных передовых методов и ре-
агентов для очистки сточных вод металлургических про-
изводств и переработки осадков с глубоким извлечением 
и утилизацией выделяемых примесей. Для улучшения 
экологической обстановки в зонах влияния металлурги-
ческих предприятий необходима более активная рекуль-
тивация полигонов промышленных отходов, шлаковых 
отвалов, шламонакопителей с последующим их восста-
новлением до естественного состояния. 

Важным этапом снижения экологической нагрузки 
на территории Свердловской области является совершен-
ствование системы экологического мониторинга и про-
гноза качества окружающей среды в районе расположе-
ния предприятий горно-металлургического комплекса и 
мест размещения их отходов. В условиях ограниченности 
ресурсов такая система может позволить не только опре-
делить приоритетные экологические задачи для предпри-
ятий горно-металлургического комплекса, но и обосно-
вать выбор наиболее эффективных природоохранных 
мероприятий, направленных на снижение экологической 
нагрузки в районе их расположения. По мнению авторов, 
важным этапом совершенствования законодательства 
в области мониторинга окружающей среды и производ-
ственного экологического контроля является добавление 
в отчеты по мониторингу качества окружающей среды в 
районе мест размещения отходов и отчет по производ-
ственному экологическому контролю раздела «прогноз 
качества окружающей среды». Такая информация по-
зволит руководству предприятий оптимизировать свои 
эколого-экономические риски, а надзорным органам и 
управленческим структурам обеспечить снижение эколо-
гической нагрузки на территорию. Кроме того, результа-
ты прогноза качества окружающей среды являются одной 
из основ для принятия соответствующих управленческих, 
организационных и технологических решений, направ-
ленных на улучшение экологической ситуации в регионе.

1 https://www.finam.ru/publications/item/metallurgi-i-poshliny-sistema-stimulov-ili-podderzhka-vnutrennego-rynka-20210706-145600/
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В заключение отметим, что реализация сложных  
и масштабных задач, связанных со снижением на-
грузки на окружающую среду со стороны предприя- 
тий горно-металлургического комплекса, требует  

внедрения серьезных научно-практических разра-
боток с соответствующей финансовой поддержкой  
и проведения последовательной государственной  
политики. 
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Abstract
Purpose of the work. A long-term intensive work of mining and metallurgical enterprises in Sverdlovsk region, caused 
by the presence of a large number of ore deposits, inevitably leads to the serious negative environmental impact. The 
purpose of this work is the analysis of this impact in recent years, measures taken by the largest enterprises for its 
reduction and the assessment of area and abilities of the work in this direction.
Methodology. In this work, data from open sources for analysis and systematization were used – government reports 
on the state of the environment in Sverdlovsk region, scientific reports, official statistical data.
Results and their field of application. There are data on environmental impact of the largest mining and metallurgical 
enterprises of Sverdlovsk region: JSC “EVRAZ Kachkanarskiy ore mining and processing combine”, JSC “Vysokogor-
skiy mining and processing combine”, JSC “Nizhnetagilskiy metallurgical combine”, JSC “United Company RUSAL 
Ural’s aluminum” and others analyzed and systematized. There are the opportunities of this negative impact reduc-
tion and required direction of actions according to the authors described: 1) development and implementation of the 
integrated territorial eco-technological approach that includes the elaboration of various and heterogeneous natu-
ral-technological, economic, managerial and social aspects; 2) implementation of green technologies; 3) environmen-
tal quality prediction and the use of prediction data when implementing production activity.
Conclusions. A number of large enterprises of the industry show the trend of the improving of ecological perfor-
mance through a variety of activities in the area of environmental protection. It should be noted that one of the factors 
mainly determining the degree of environmental impact, remains the volume of production. The implementation of 
complex and ambitious tasks related to the environmental impact of the mining and metallurgical enterprises reduc-
tion requires the introduction of serious scientific and practical developments with appropriate financial support and 
consistent implementation of state policy.

Keywords:  mining and metallurgical complex, environmental pollution, environmental protection, integrated ap-
proach, accumulated environmental damage, environmental quality prediction.
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