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аннотация
Актуальность работы обусловлена важным промышленным значением золото-джаспероидного типа 
месторождений в мировой добыче.
Цель работы: изучение закономерностей распределения мощности, концентраций золота и серебра в 
рудных телах Воронцовского месторождения.
Результаты исследований. Воронцовское золото-джаспероидное месторождение на Северном Урале 
представлено наклонными и пологими рудными телами преимущественно плитообразной, реже линзовидной 
формы с прожилково-вкрапленной сульфидной минерализацией. В пределах месторождения были 
оконтурены в интервалах глубин от 5 до 250 м первичные сульфидно-кварцевые и сульфидно-карбонатные 
руды в известняках и их брекчиях и окисленные руды, залегавшие в структурных и переотложенных корах 
выветривания на глубине от 1 до 100 м. Распределение мощности первичных и окисленных руд месторождения 
по значениям коэффициентов вариации неравномерное. В рудных телах, сложенных первичными рудами, по 
процентному соотношению богатых, рядовых и бедных руд, значениям коэффициентов богатства и золото-
серебряного отношения наилучшим качеством обладают руды, разведанные на верхнерудном уровне. А с 
увеличением глубины залегания первичных руд их качество снижается. Распределение содержаний золота и 
серебра в первичных и окисленных рудах Воронцовского месторождения изменяется в широких пределах – от 
равномерного до крайне неравномерного. Меньшая амплитудная изменчивость установлена в распределении 
концентраций серебра в окисленных рудах. Частотная изменчивость в распределении содержаний золота и 
серебра в рудных телах месторождения, выраженная значениями радиусов геометрической автокорреляции, 
в определенной степени коррелируется с вариацией качества руд. Анализ корреляционных зависимостей 
между концентрациями золота и серебра в первичных и окисленных рудах месторождения показал, 
что характер связи между содержаниями этих компонентов в рудных телах неоднозначный – от слабой 
отрицательной до сильной положительной связи.
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введение
Воронцовское месторождение расположено в Крас-

нотурьинском районе на Северном Урале, в западной эк-
зоконтактовой зоне Ауэрбаховского интрузивного масси-
ва габбро, диоритов и гранодиоритов нижнего девона. 

Воронцовское месторождение является первым на 
Урале представителем золото-джаспероидного геоло-
го-промышленного типа месторождений в терриген-
но-карбонатных породах, на долю которых приходится 9 
% мировой добычи золота [1]. Среди них по степени суль-
фидности руд и другим признакам были выделены две 
группы месторождений [2]: золотосульфидные (Лебеди-
ное в России, Ледвилл, Гилмен, Тинтик, Юрика в США) и 
золото-малосульфидные (Центральное в России, Карлин, 
Меркур, Гетчелл, Пинсон в США). Объектами проведен-
ных исследований являются рудные тела Воронцовского 
месторождения, открытого в 1984 г. по выходам золото-
носных джаспероидов среди карстовых отложений [3, 4].

Фактическим материалом для изучения особенностей 
распределения мощности, концентраций золота и серебра 

в залежах Воронцовского месторождения являются пред-
ставительные данные по геологической документации и 
опробованию керна разведочных скважин [5].

Строение Воронцовского золоторудного место-
рождения. Основные рудные тела Воронцовского место-
рождения размещались в зоне контакта брекчиевидных 
известняков фроловско-васильевской толщи и вулка-
ногенно-осадочных пород башмаковской толщи крас-
нотурьинской свиты D1, представленных известняками, 
туфоалевролитами, туфопесчаниками с прослоями пор-
фиритов андезитового и андезитобазальтового состава. 
На западе месторождение ограничено Воронцовским 
взбросом субмеридионального простирания (рис. 1), па-
дающим на запад под углами 70°–80°, на востоке рудные 
тела на отдельных участках были выведены на поверх-
ность. В пределах месторождения определенное распро-
странение получили крутопадающие дайки раннедевон-
ского возраста северо-восточного и северо-западного 
простирания, представленные преимущественно микро-
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рисунок 1. схематическая геологическая карта Воронцовского месторождения (по [6] с дополнениями автора):  
1–5 – краснотурьинская свита (1 – богословская толща D1kr bo (степановский горизонт): андезитовые порфириты, их туфы и 
лавобрекчии, андезито-дациты; 2 – башмаковская толща D1kr ba: вулканогенно-осадочные породы (туфоконгломераты, туфопесчаники, 
туфоалевролиты с прослоями кремнистых пород и известняков); 3–5 – фроловско-васильевская толща D1fr (3 – мрамор; 4 – известняк; 
5 – карбонатно-осадочная брекчия); 6 – субвулканические пироксен-плагиоклазовые порфириты базальтового состава; 7 – диориты;  
8 – гранодиориты; 9 –дайки лампрофиров (керсантиты, одиниты); 10 – известковые скарны; 11 – проекции первичных руд на поверхность; 
12 – проекции окисленных руд на поверхность; 13 – россыпи; 14–16 – разрывные нарушения (14 – главные разломы; 15 – надвиг;  
16 – второстепенные разломы (1 – Воронцовский рудоконтролирующий надвиг, 2 – Воронцовский взброс, 3–5 – Северо-Песчанский (3), 
Южно-Воронцовский (4) и Южно-Песчанский (5) разломы); 17 – геологические границы; 18 – контуры карьеров 
Figure 1. schematic geological map vorontsovskoe deposit (according to [6] with some additions of the author): 1–5 – krasnoturinskaya 
suite (1 – bogoslovskaya strata D1kr bo (stepanovsky horizon): andesite porphyrite, their tuff and lavabreccia, andesite-dacite; 2 – bashmacovska-
ya strata D1kr ba: volcanic-sedimentary rocks (tuffconglomerate, tuffsandstone, tuffaleurolite with interlayers siliceous rocks and limestones); 
3–5 – frolovsko-vasilievskaya strata D1fr (3 – marble, 4 – limestone, 5 – carbonate-sedimenttary breccia); 6 – subvolcanic pyroxene-plagioclase 
porphyrite basalt composition; 7 – diorite; 8 – granodiorite; 9 – dikes lamprophyres (kersantites, odinites); 10 – calcareous skarns; 11 – projec-
tions primary ores on the surface; 12 – projections oxidized ores on the surface; 13 – placers; 14 – faults (14 – main faults, 15 – inpending fault,  
16 – secondary faults (1 – Vorontsovsky ore controlled inpending fault, 2 – Vorontsovsky fault, 3–5 – North Peschansky (3), South-Vorontsovsky (4)  
and South-Peschansky (5) faults); 17 – geological borders; 18 – contours open-pit mines
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Таблица 1. Химический состав апокарбонатных метасоматитов и руд Воронцовского месторождения и некоторых типичных золото-
джаспероидных месторождений, мас. %
table 1. Chemical composition apocarbonate metasomatites and ores of Vorontsovskoe deposit and some typical gold jasperoids deposits, wt. %

Компоненты
Химический состав

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO2 4,88 87,20 90,00 89,00 91,40 53,40 62,30 5,11 6,57 3,00 1,22 18,40
TiO2 0,08 0,19 0,01 – 0,21 0,11 0,12 0,13 0,10 0,04 0,01 0,03
Al2O3 2,73 0,77 0,47 1,50 1,35 1,90 0,10 2,21 2,73 0,40 0,10 0,40
Fe2O3 12,23 1,81 6,47 3,64 3,64 0,34 0,11 1,93 1,63 0,60 3,80 2,41
FeO 0,89 0,66 0,66 0,66 0,66 1,20 2,40 0,15 0,09 0,65 0,06 0,46
MnO 1,32 0,54 0,66 0,02 0,09 1,78 0,18 0,05 0,22 0,13 0,36 3,00
MgO 9,74 0,70 0,58 0,57 0,24 6,30 8,60 1,38 1,71 21,10 19,00 13,70
CaO 37,02 1,94 1,05 1,14 0,32 20,70 11,50 47,38 47,86 30,30 30,90 29,30
Na2O 0,04 0,03 0,03 – 0,28 0,25 0,05 0,05 0,43 0,10 0,10 0,10
K2O 0,18 0,03 0,65 0,20 0,45 0,09 0,07 0,58 0,60 0,10 0,10 0,15
H2O – 5,00 – 1,03 2,74 3,28 0,18 1,82 0,25 1,90 1,70 1,70
CO2 41,36 – 0,59 1,90 – 10,50 13,60 38,68 37,35 42,00 42,60 30,90

S – – – – – 0,30 0,40 1,30 1,33 – – –

Сумма 98,02 98,87 101,17 99,66 101,39 100,15 99,61 100,97 100,88 100,32 99,95 100,55

Компоненты Химический состав
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

SiO2 91,00 90,46 87,20 6,00 2,88 29,10 89,20 93,70 68,80 91,00 41,90 48,00
TiO2 0,03 0,01 0,03 0,01 0,01 0,11 0,16 – 0,21 0,25 0,30 0,31
Al2O3 0,40 0,70 0,53 0,17 0,07 3,11 4,20 2,00 4,20 3,40 6,70 7,50
Fe2O3 1,52 5,18 2,53 9,15 13,60 0,63 2,40 0,87 4,70 0,65 1,30 1,40
FeO 6,01 1,61 3,13 6,48 6,67 0,28 0,04 0,12 0,28 0,08 1,70 0,72
MnO 0,05 0,03 0,72 3,80 3,60 – – – – – – 0,02
MgO 0,08 0,06 0,24 11,40 10,30 10,90 0,43 0,07 3,20 0,27 9,40 8,60
CaO 0,45 0,15 1,37 22,40 20,08 23,00 0,28 0,36 6,00 0,19 13,00 10,60
Na2O 0,10 0,08 0,10 0,14 0,14 – – – 0,19 – – 0,20
K2O 0,67 0,08 0,36 0,10 0,10 1,20 1,00 0,30 0,83 0,95 1,60 2,00
H2O 0,05 0,98 0,16 – 1,00 1,19 1,70 1,10 1,60 1,65 1,88 1,92
CO2 0,10 – 0,90 34,20 39,60 29,00 0,02 0,02 7,30 0,03 19,90 18,00

S – 0,57 0,84 5,79 11,40 0,24 0,01 0,26 3,16 1,50 0,74 0,92

Сумма 100,46 99,81 98,11 99,64 100,45 98,76 99,44 98,80 100,47 99,97 98,42 100,19

Примечание: 1–9 – Воронцовское месторождение [5, 10]: 1 – анкеритизированный мраморизованный известняк, 2–3 – кварцевые джаспероиды,  
4–5 – перекристаллизованные кварцевые метасоматиты, 6–7 – кварц-карбонатные метасоматиты с вкрапленностью сульфидов, 8–9 – сульфидно-
карбонатные руды; 10–17 – Лебединое месторождение [2]: 10 – доломит, 11 – анкеритизированный доломит, 12 – тальк-кальцитовый метасоматит,  
13 – кварцевый джаспероид, 14–15 – пирит-кварцевые руды, 16–17 – пирит + карбонатные руды; 18–24 – месторождение Карлин, США [14]: 18 – глинистый 
доломит, 19–20 – кварцевые джаспероиды, 21–22 – пирит-кварцевые руды, 23–24 – пирит-гидрослюдисто-карбонатные руды.

диоритами и микрогаббро и более редкими габбро-дио-
ритами, гранодиоритами и лампрофирами [6]. Доля даек 
на площади Воронцовского месторождения составляла 
около 5 % [7]. На контакте интрузий среднего и основно-
го состава с карбонатными породами сформировались 
зоны известковых пироксен-гранатовых скарнов мощно-
стью до 10–20 м, произошла мраморизация известняков.  
А вулканогенные породы (андезитовые и базальтовые 
порфириты и их туфы) подверглись площадной пропи-
литизации с формированием метасоматитов актинолит- 
эпидотового и эпидот-хлоритового состава.

После внедрения даек среднего и основного состава в 
карбонатных породах Воронцовского месторождения про-
явились процессы анкеритизации и джаспероидного оквар-
цевания, сформировалось прожилково-вкрапленное золо-
тое оруденение [8–10]. В пределах Ауэрбаховского рудного 
поля кроме Воронцовского месторождения были выделены 
также несколько перспективных участков проявления про-
цессов джаспероидизации в карбонатных породах (Черно-
реченский, Богословский, Шиханский и др.) [10]. Апокар-
бонатные метасоматиты Воронцовского месторождения 

образовались согласно теории метасоматических процес-
сов [11] в три последовательные стадии: раннюю щелоч-
ную, кислотного выщелачивания и позднюю щелочную. 
В первую стадию в условиях повышенной активности 
в гидротермальных растворах субщелочных элементов 
(кальция, магния, железа) и углекислого газа сформиро-
вались мелкозернистые кальцитовые и доломит-анкери-
товые метасоматиты [10, 12]. Температура их образова-
ния по доломит-кальцитовым парагенезисам составила 
510–390 °С, давление 0,25–0,05 кбар [8, 13]. В кислотную 
стадию в обстановке повышенной подвижности кремния 
в гидротермальных флюидах карбонатные метасоматиты 
Воронцовского месторождения подверглись джаспероид-
ному окварцеванию с формированием при температуре 
375–220 °С во внутренних зонах метасоматических коло-
нок залежей и жил монокварцевых метасоматитов мощ-
ностью от 0,5 до 10 м. Джаспероиды характеризуются мел-
козернистой структурой и развитием халцедоновидного 
и аллотриоморфнозернистого кварца, высоким содержа-
нием кремнезема (табл. 1). По данным проведенного кар-
тирования метасоматитов кислотной стадии в пределах  
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основных рудных тел Воронцовского месторождения [10], 
интенсивное джаспероидное окварцевание карбонатных 
пород проявилось в пределах разведочных линий 44–48, 
50–52, 56–58 (рис. 1). В позднюю щелочную стадию вновь 
возросла активность субщелочных элементов и углекис-
лого газа в гидротермальных растворах. В этих условиях 
в зонах окварцевания карбонатных пород месторожде-
ния происходила перекристаллизация джаспероидного 
кварца с частичным выносом кремнезема и развитием 
гипидиоморфнозернистого и эвгедрального рисовидного 
кварца. В эту стадию образовались в виде жил, прожилков 
и гнезд более крупнозернистые кварцевые, кварц-карбо-
натные (анкеритовые, кальцитовые) метасоматиты, несу-
щие золотопродуктивную сульфидную минерализацию, 
представленную пиритом, арсенопиритом, халькопири-
том, сфалеритом, галенитом, блеклыми рудами, реальга-
ром. По данным бикарбонатной геотермобарометрии [8], 
минеральные ассоциации первичных сульфидно-кварце-
вых и сульфидно-карбонатных руд отлагались в интерва-
ле температур от 446 до 110 °С и давлении 0,6–0,1 кбар.  
В размещении основных типов первичных руд в пределах 
Воронцовского месторождения в широтном направлении 
отмечается определенная зональность. В приближенной 
к Ауэрбаховскому интрузивному массиву зоне сформи-
ровались пирит-анкерит-манганокальцитовые руды, а в 
более удаленной зоне образовались сульфидно-кварце-
вые и сульфидно-кальцитовые руды. Состав самородно-
го золота из сульфидно-кварцевых джаспероидных руд 
Воронцовского месторождения, по данным проведенных 
исследований [8, 10], варьирует по величине пробности от 
высокопробного до электрума (681–948 ‰), из сульфид-
но-карбонатных руд – от высокопробного до низкопроб-
ного золота (735–989 ‰) при повышенных концентраци-
ях в обоих типах руд ртути (до 2,95–3,46 %).

Разведка прожилково-вкрапленных руд Воронцов-
ского месторождения осуществлялась скважинами ко-
лонкового бурения. Оконтуривание и подсчет запасов 
рудных тел на месторождении проводились по данным 
кернового опробования выработок на золото и серебро 
с использованием следующих разведочных кондиций [5]:  
1) бортовое содержание золота 1,1 г/т; 2) минимальное 
промышленное содержание золота в блоке – 2 г/т; 3) ми-
нимальная промышленная мощность – 5 м; 4) максималь-
но допустимая мощность прослоев пустых пород – 5 м. 
По морфологии рудных тел Воронцовское месторождение 
относится к третьей группе сложности по классификации 
ГКЗ, а по величине промышленных запасов золота (101 т) 
[3] – к крупным месторождениям. В пределах месторожде-
ния были выделены два природных типа руд: первичные 
сульфидно-кварцевые и сульфидно-карбонатные руды в 
известняках и их брекчиях и окисленные руды в струк-
турных и осложненных карстом корах выветривания  
[5, 8, 9, 15]. Окисленные руды залегали на глубине от 1 до 
100 м и включали около 30 % запасов золота на месторо-
ждении. Первичные руды были установлены в интервале 
глубин от 5 до 250 м. Сульфидно-кварцевые джасперо-
идные руды образовали в пределах месторождения зоны 
густовкрапленной полиметаллической минерализации 
мощностью до нескольких метров, представленной пири-
том, арсенопиритом, халькопиритом, сфалеритом, гале-
нитом, блеклыми рудами [8]. В составе сульфидно-карбо-

натных руд определенное распространение помимо этих 
минералов получили сульфиды мышьяка и сурьмы, ре-
альгар, аурипигмент, антимонит. Содержание сульфидов в 
первичных рудах Воронцовского месторождения состав-
ляло от 3 до 30 % [5]. В окисленных рудах месторождения 
нерудные минералы были представлены кварцем, поле-
выми шпатами, карбонатами, хлоритами, гидрослюдами 
каолинитом, монтмориллонитом, рудные минералы – 
преимущественно гидроксидами железа и марганца. По-
следние в основном образовались при окислении в коре 
выветривания первичных пирит-анкерит-манганокаль-
цитовых руд. В настоящий период основные запасы окис-
ленных и первичных руд Воронцовского месторождения 
отработаны открытым способом двумя карьерами. 

Для характеристики формы рудных тел Воронцовского 
месторождения по их геометрическим параметрам – длине 
L, средней ширине –H  и средней мощности –M  определялись 
величины показателей вытянутости В = L/ –H и сплюснуто-
сти С = –H / –M , по значениям которых выделяются четыре 
морфологических типа залежей [16]: 1) плитообразные – 
B≥2, C≥2; 2) линзовидные – В<2,C≥2; 3) столбообразные –  
B≥2, C<2; 4) штокообразные – В<2, C<2. По значениям 
этих показателей основная часть рудных тел месторожде-
ния (табл. 2), сложенных первичными и окисленными ру-
дами, относится к плитообразным залежам (78 %), реже 
к телам линзовидной формы (22 %). По условиям форми-
рования рудных тел вблизи центра магматической актив-
ности (Ауэрбаховского массива), составу апокарбонатных 
метасоматитов и руд Воронцовское месторождение сопо-
ставимо с типичным представителем золотосульфидных 
джаспероидных месторождений в карбонатных породах – 
крупным по величине запасов золота Лебединым месторо-
ждением (табл. 1) в Центрально-Алданском рудном районе 
в Южной Якутии [2, 17–19], открытым в 1927 г. В метасо-
матических залежах и жилах Лебединого месторождения 
установлено, как и на Воронцовском месторождении, два 
типа первичных руд – сульфидно-кварцевый и сульфид-
но-карбонатный с преобладанием последнего. Определен-
ное сходство Воронцовского месторождения по составу 
метасоматических пород и руд отмечается также с золото-
рудным месторождением Карлин в США (табл. 1). Рудные 
тела на этом месторождении с вкрапленным золотосуль-
фидным оруденением располагались в окварцованных 
глинистых карбонатных породах и известковистых алев-
ролитах [20, 21]. В процессе джаспероидного окварцевания 
этих пород происходит замещение карбонатов (доломита 
и кальцита) кварцем. При этом окварцованные породы на 
участках рудных тел обеднены глинистой составляющей, 
что является следствием разложения и выноса глинистых 
минералов [22]. Сравнение Воронцовского месторождения 
по различным признакам с золоторудными джаспероид-
ными месторождениями карлинского типа в США прово-
дили многие исследователи [6, 23–25]. Однако между ними 
есть и существенные отличия. Для золото-джаспероидных 
месторождений карлинского типа характерны следующие 
особенности [2, 26–28]: 1) удаленность от центров магма-
тической активизации (штоков сиенитов, диоритов); 2) ме-
нее глубинные и более низкотемпературные условия фор-
мирования метасоматитов и руд; 3) азональный характер 
распространения золотого оруденения, малосульфидный 
(5–20 %) состав руд с преобладанием пирита.
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Таблица 2. Морфометрическая характеристика основных рудных тел Воронцовского месторождения (по [5] с дополнениями 
автора)
table 2. Morphometric description basic ore bodies of vorontsovskoe deposit (according to [5] with some additions of the author)

Природные 
типы руд

Рудные 
тела

Параметры рудных тел, м Показатель 
вытянутости 

В

Показатель 
сплюснутости С

Средний угол 
падения, 

град
Форма телДлина

L
Средняя 
ширина 

–H   
Средняя 
мощность 

–M

Первичные
  3   975 133 17,5   7,3   7,6 42

Плитообразная  2   460 103 12,2   4,5   8,4 29
56   168   35   4,5   4,8   7,8 20
55     75   56 12,3   1,3   4,6 20 Линзовидная

Окисленные

  1 1197 203 10,1   5,9 20,1 10

Плитообразная
30 1434   43   8,6 33,3   5,0 20
  4   237   31   4,0   7,7   7,8 20
  6   141   27   3,2   5,2   8,6 20
  7    80   43   7,6   1,9   5,6 20 Линзовидная

Распределение мощности, концентраций золота и 
серебра в рудных телах Воронцовского месторождения. 
Объектами проведенных исследований являются основ-
ные рудные тела (1–3, 30) Воронцовского месторождения, 
в первичных и окисленных рудах которых было сосредо-
точено более 90 % запасов золота. Для изучения изменчи-
вости мощности, содержаний золота и серебра в залежах 
месторождения использовались данные геологической 
документации и опробования керна скважин колонково-
го бурения, пройденных на стадии разведки месторожде-
ния [5]. Оценка вариации качества золотого оруденения 
в разведочных линиях и рудных телах месторождения 
включала выделение по содержанию золота промышлен-
ных типов руд (богатых, рядовых и бедных), установление 
значений коэффициентов богатства и золото-серебряного 
отношения [29]. Для исследования амплитудной измен-
чивости мощности рудных тел, содержаний в них золота 
и серебра использовалась вероятностно-статистическая 
модель, основной характеристикой которой является 

Таблица 3. Изменчивость мощности рудных тел Воронцовского месторождения
table 3. variability thickness ore bodies of vorontsovskoe deposit

Рудные 
тела

Природные 
типы руд

Разведочные 
линии

Количество 
значений 

мощности N

Мощность, м Коэффициент 
вариации V, %Максимальная Минимальная Средняя

3 Первичные

  44–48 24 46,00 1,25 16,56 75,36
49–4 30 41,90 1,20 14,02 68,13

  50–52 26 90,50 3,85 24,87 75,99
  54–55 28 51,50 2,90 19,92 79,59
    5–57 25 34,50 2,10 12,58 79,56
57б–62 27 53,10 2,20 17,22 68,16

2 Первичные
 42–48 32 44,65 1,95 13,99 81,18
 49–52 29 36,50 2,30 10,14 75,39

1 Окисленные

44–49 25 30,40 1,50   8,89 75,85
  4–52 32 39,60 1,90 11,44 67,78
54–56 27 19,70 2,30 9,79 50,43

  57–57б 24 27,00 2,70 12,37 55,27
  58–58б 30 25,30 1,40 11,55 61,57

59–60 37 31,30 2,55 12,58 64,54
61–62 24 31,75 2,60 10,39 70,95
6а–68 31 23,40 1,00   7,22 70,83

30 Окисленные     6–128 23 24,10 2,60   8,60 63,24

коэффициент вариации оценочного параметра. Оценка 
частотной изменчивости в распределении концентраций 
золота и серебра в первичных и окисленных рудах прово-
дилась в результате сглаживания исходных данных опро-
бования разведочных скважин с помощью пятичленного 
интерполяционного полинома по программе «Аппрокси-
мация» и определения по геометро-статистической мо-
дели [30] радиусов геометрической автокорреляции при 
преобладании закономерной составляющей изменчиво-
сти содержаний полезных компонентов над ее случайной 
составляющей или их равных соотношениях. В противных 
случаях с помощью геостатистической модели [31] для 
концентраций золота и серебра в рудах по программе «Ав-
токорреляция» рассчитывались значения коэффициентов 
автокорреляции, строились графики изменения автокор-
реляционной функции по профилям разведочных сква-
жин и определялись значения радиусов автокорреляции.

В результате проведенных исследований распределе-
ние мощности прожилково-вкрапленных первичных руд 
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и окисленных рыхлых руд Воронцовского месторождения 
установлен неравномерный характер ее амплитудной из-
менчивости, выраженной значениями коэффициентов ва-
риации (табл. 3). В оконтуренном интервале глубин 5–250 м  
нижнем наклонном рудном теле 3 наибольшей средней 
мощностью выделяются первичные руды, слагающие его 
центральную часть (линии 50–55). А в контактирующем с за-
лежью 3 по Воронцовскому надвигу пологом рудном теле 2,  
прослеженном на глубинах от 16 до 162 м, отмечается зако-
номерное уменьшение средней мощности руд с возраста-
нием глубины их залегания. Над этими телами в интервале 
глубин 1–86 м было оконтурено рудное тело 1 субгоризон-
тального залегания, сложенное окисленными рыхлыми ру-
дами коры выветривания. По данным разведочных работ, 
их максимальная средняя мощность установлена в средней 
части залежи 1 (табл. 3).

На Воронцовском месторождении в пределах наибо-
лее крупного рудного тела 3 по процентному соотноше-
нию богатых, рядовых и бедных руд более высоким зна-
чениям коэффициентов богатства и золото-серебряного 
отношения наилучшим качеством выделяются первичные 
руды, разведанные в его северной части, на верхнерудном 
уровне с максимальными концентрациями золота в ру-
дах на линиях 48 и 4 (табл. 4), где интенсивно проявились 
процессы джаспероидного окварцевания карбонатных 
пород. А с увеличением глубины залегания руд по про-
стиранию залежи 1 в меридиональном направлении их 
качество ухудшается. Такие же закономерности по вари-
ации качества руд отмечаются в распределении золотого 
оруденения в пределах 2 рудного тела, оконтуренного на 
более высоких горизонтах по разведочным линиям 44–52. 
На Воронцовском месторождении в порядке возрастания 
глубинности руд в направлении от верхнерудного уровня к 
нижнерудному в строении первичных литогеохимических 
ореолов золота и его элементов-спутников установлен ряд 
осевой геохимической зональности [8]: марганец–сурьма–
золото–цинк, свинец–молибден–медь, отражающий состав 
продуктивных рудных минеральных ассоциаций.

Основные запасы окисленных рыхлых руд в струк-
турных и перемещенных корах выветривания были со-
средоточены в двух рудных телах (1 и 30) в северной и 
южной частях Воронцовского месторождения. Среди 
окисленных руд залежи 1 наибольшее процентное каче-
ство богатых руд было установлено в пределах линий 49, 
58, 59, 61 (табл. 4). По данным проведенных на месторо-
ждении разведочных работ [5], богатые руды с высоким 
содержанием золота были приурочены к участкам разви-
тия в коре выветривания охристых железо-марганцевых 
руд, сформировавшихся преимущественно при окисле-
нии первичных пирит-анкерит-манганокальцитовых руд.  
В целом окисленные руды залежи 1 отличаются по каче-
ству от первичных руд залежей 2 и 3 более низкими сред-
ними значениями коэффициентов богатства и золото-се-
ребряного отношения (табл. 4).

Распределение концентраций золота в первичных 
рудах Воронцовского месторождения по амплитудой из-
менчивости, выраженной в значениях коэффициентов 
вариации, изменяется в профилях разведочных скважин 
от равномерного до крайне неравномерного в 3-й залежи, 
а во 2-м рудном теле находится в более узких пределах – 
от неравномерного до крайне неравномерного (табл. 5). 

Близкий характер амплитудной изменчивости установ-
лен в распределении содержаний золота в окисленных ру-
дах 1-й залежи, в ее северной и южной частях.

В распределении концентраций золота и серебра в 
первичных и окисленных рудах Воронцовского место-
рождения определен смешанный характер их изменчиво-
сти с преобладанием как закономерной, так и случайной 
ее составляющих (табл. 5, 6). Поэтому для характеристики 
частотной изменчивости содержаний этих компонентов 
в рудных телах определялись значения радиусов геоме-
трической автокорреляции или радиусов автокорреляции 
для концентраций золота и серебра в рудах в разведочных 
скважинах, пройденных по мощности залежей. Среди 
первичных руд наибольшей частотной изменчивостью 
в распределении концентраций золота, судя по средним 
значениям радиусов геометрической автокорреляции, ха-
рактеризуются руды, локализованные в северной части 
3-й залежи, выделяющиеся и более высоким качеством 
(табл. 4, 5). А первичные и окисленные руды 2-й и 1-й 
залежей, оконтуренные на более высоких горизонтах от-
личаются по геометро-статистической модели меньшей 
частотной изменчивостью в распределении в них содер-
жаний золота.

Основным попутным компонентом золота в рудах 
Воронцовского месторождения является серебро. По 
данным опробования разведочных скважин, средние 
содержания серебра в первичных рудах составляют от  
2,9 до 20,6 г/т, а распределение концентраций серебра в 
них по величине амплитудной изменчивости варьирует 
в 3-м рудном теле от неравномерного до крайне нерав-
номерного, а во 2-й залежи – от равномерного до крайне 
неравномерного (табл. 6). В распределении содержаний 
серебра в рудах 3-й залежи также установлено по средним 
значениям как радиусов геометрической автокорреляции, 
так и радиусов автокорреляции возрастание их частот-
ной изменчивости с увеличением глубины залегания руд. 
В пределах 1-й залежи, сложенной окисленными рудами, 
отмечаются более высокие средние содержания серебра в 
рудах в ее южной части при распределении его концентра-
ций по значениям коэффициентов вариации от неравно-
мерного до крайне неравномерного и меньшей частотной 
изменчивости их в рудах (табл. 6). 

Между содержаниями золота и серебра в рудах  
Воронцовского месторождения было также проведе-
но исследование корреляционных связей межу ними по 
данным кернового опробования разведочных скважин. 
В результате было установлено, что связь между концен-
трациями этих компонентов в первичных и окисленных 
рудах месторождения изменяется по значениям коэф-
фициентов корреляции в широких пределах – от слабой  
отрицательной до сильной положительной (табл. 7).

Такой неоднозначный характер корреляционных свя-
зей между содержаниями золота и серебра в первичных и 
окисленных рудах месторождения, вероятно, обусловлен 
зональностью и стадийностью рудоотложения, преиму-
щественной концентрацией этих компонентов в разных 
минеральных формах. Так, по данным фазового анализа  
6 технологических проб первичных руд [5], золото в них  
содержится в свободной форме (13–42 %), в сростках с суль-
фидами, кварцем, полевым шпатом, карбонатом (43–79 %),  
во включениях в сульфидах, силикатах, гидроксидах  
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Таблица 4. качественная характеристика первичных и окисленных руд Воронцовского месторождения
table 4. Qualitative description primary and oxidized ores of vorontsovskoe deposit

Рудные 
тела

Природные 
типы руд

Разведочные 
линии

Количество 
проб

Промышленные типы руд, % Коэффициент 
богатства

Золото-
серебряное 
отношениеБогатые Рядовые Бедные

3

П
ер

ви
чн

ы
е

  44    34   3 21 76 1,26 0,23
  46   143 10 36 54 2,10 0,90
  48   216 28 36 36 7,14 1,33
  49   181   8 30 62 2,08 0,37
    4   234 15 32 53 2,95 1,13
  50   297 16 34 50 2,75 1,07
  52   301 11 36 53 2,74 0,88

Среднее 1406 15 34 51 3,27 0,92
  54   308 13 39 48 2,37 0,79
  55   262   9 37 54 1,96 0,58
    5  146 10 36 54 2,71 0,44
  56    66 15 21 64 2,37 0,58
  57    88   6 33 61 2,03 0,37
57б    73 11 42 47 2,54 0,63
  58  140   7 36 57 2,63 0,77
58б    23 – 35 65 1,34 0,19
  59  118 11 35 54 2,75 1,21
  60    16 – 50 50 1,84 0,92
  61    51   6 22 72 1,43 1,44
  62    18   6 50 44 1,77 0,78

Среднее 1309 10 36 54 2,31 0,63
Среднее 2715 12 35 53 2,89 0,84

2

П
ер

ви
чн

ы
е

  44    49   8 45 47 1,75 0,64
  46  109   6 31 63 1,61 1,11
  48  274 22 36 42 3,80 1,49
  49    84 19 35 46 3,24 0,58
    4    99 25 40 35 3,95 1,72
  50    77 14 36 50 3,80 1,59
  52    11 – 27 73 1,27 1,36

Среднее  703 17 36 47 3,21 1,12

1

О
ки

сл
ен

ны
е

  44    57   2 21 77 1,21 0,41
  46    35   9 29 62 2,49 0,40
  48    92 10 25 65 1,95 0,79
  49    59 20 14 66 7,47 2,77
    4  162   6 25 69 1,62 0,85
  50    77   3 31 66 1,49 0,28
  52  117   3 26 71 1,44 0,29
  54  123 13 36 51 2,44 0,33
  55    61 15 23 62 2,25 0,10
    5    11   9 27 64 1,67 0,32
  56    71 10 27 63 1,84 0,30

Среднее  865   9 26 65 2,21 0,65
  57  141 14 43 43 2,61 0,34
57б  130   9 40 51 2,23 0,23
  58  172 16 35 49 3,88 0,60
58б  168 10 38 52 2,19 0,27
  59  230 23 32 45 3,91 0,53
  60  195   9 31 60 2,23 0,45
  61  222 18 36 46 4,15 0,89
  62    22   5 50 45 2,09 0,29
  6а    62 18 35 47 3,23 0,83
  64    72 19 38 43 3,03 1,04
  66    51 18 43 39 3,08 1,02
  68    33   3 42 55 1,52 1,13

Среднее 1498 15 36 49 3,08 0,49
Среднее 2363 13 33 54 2,67 0,52
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30
О

ки
сл

ен
ны

е

  6–98    23 13 39 48 2,68 2,29
100    16 19 25 56 2,16 0,89
7    30 37 26 37 6,29 1,36

104–108    21 10 38 52 3,07 1,70
128    71 11 34 55 2,06 0,77

Среднее  161 17 33 50 3,08 1,14

Продолжение таблицы 4

Таблица 5. Изменчивость содержаний золота в рудных телах Воронцовского месторождения
table 5. variability gold contents in the ore bodies of vorontsovskoe deposit

Руд-
ные 
тела

Разве-
дочные 
линии

Скважины Длина 
профиля L, м

Количество 
проб N

Коэффициент 
вариации V, %

Изменчивость Радиусы

Законо-
мерная

Слу-
чайная

геометрической 
автокорреляции 

Rq, м

автокор-
реляции 

Ra, м

3

46   395 46,0  47   79,7 0,65 0,18 2,4

48

1536 31,5  38 300,3 0,51 0,24 2,1
  862 32,3  32   91,0 0,79 0,09 2,5
1537 20,6  20 158,3 0,52 0,20 2,9
1581 40,2  40 140,0 0,31 0,49 4,5
1536 34,5  30   80,1 0,30 0,52 3,1

4
  703 21,4  26 116,8 0,53 0,28 3,1
  702 41,9  42   84,4 0,54 0,21 2,2
275а 39,7  37 110,8 0,68 0,17 3,1

50

1544 21,2  20   67,3 0,37 0,43 3,0
  636 26,3  30 122,3 0,58 0,22 1,8
1543 51,7  40   83,5 0,54 0,28 4,0
  635 39,0  42   89,6 0,56 0,25 3,5
1534 40,2  36   83,9 0,46 0,39 3,7
  634 39,8  39   98,7 0,49 0,27 2,7

52

  674 34,9  30   57,5 0,40 0,34 2,3
1737 24,0  26 100,9 0,54 0,17 1,8
  609 90,5  98   88,1 0,70 0,14 1,9
1736 55,4  51 163,9 0,54 0,28 3,7
  608 25,0  25 188,4 0,25 0,56 1,9

Среднее 749 58–300 2,7 3,1

54

  751 22,2  29 168,0 0,59 0,29 1,7
1549 36,2  33   44,0 0,50 0,35 2,1
  749 46,3  55   60,6 0,71 0,15 4,2
1548 43,3  42   95,7 0,50 0,28 3,9
  748 37,5  41   92,0 0,55 0,33 2,9

55

  664 51,5  60 185,2 0,22 0,57 2,6
  202 26,4  25 211,8 0,31 0,48 2,4
1255 28,5  30   95,8 0,56 0,32 4,1
1725 34,7  33   84,3 0,45 0,32 3,2
  665 45,8  47   84,5 0,42 0,41 3,1
1724 48,5  41   71,6 0,41 0,34 3,7

5
1678 25,7  25   73,6 0,46 0,26 2,9
203а 32,8  46 123,0 0,43 0,33 2,2

56   693 28,0  25   96,4 0,45 0,36 3,1
57 1572 34,5  39 252,6 0,34 0,50 3,8

57б
1661 19,7  21   99,1 0,39 0,37 2,2
1660 24,5  27 125,0 0,57 0,17 2,7

58
1621 26,1  21   71,9 0,38 0,43 1,8
  759 53,1  54 101,1 0,38 0,41 3,2

59
1676 33  32 109,1 0,63 0,14 3,0
  35г 46,3  36 127,3 0,41 0,33 4,2
1675 33,9  30   85,4 0,39 0,44 3,2

Среднее 792 44–253 3,1 2,8
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Продолжение таблицы 5

2

44   667 27  28   74,0 0,39 0,44 4,4

46
1738 41,2  37   81,8 0,45 0,34 2,4
335а 21,5  20   99,0 0,57 0,16 3,1

48

  796 21,5  24   86,1 0,56 0,17 2,4
  794 35,1  31   75,3 0,58 0,23 3,9
1536 44,7  43   75,3 0,54 0,36 5,0
  862 34,5  36   62,8 0,75 0,15 3,8

49 1540 27,8  25 175,2 0,33 0,46 1,5
4 1585 36,5  31 107,8 0,44 0,30 2,1

Среднее 275 74–175 3,2 3,0

1

48   794 23,4  23 134,1 0,50 0,29 4,7
49 1588 30,4  27 386,9 0,27 0,54 2,6

4
  272 26,2  28   73,3 0,22 0,50 1,1
273а 39,6  40   47,7 0,57 0,21 3,0

50   628 20,6  21   56,8 0,45 0,29 2,9
52   603 23,8  23   56,7 0,43 0,35 2,2
54   746 19,5  21 113,4 0,45 0,35 3,9

Среднее 183 48–387 3,3 1,9

57
1575 21,8   20 118,6 0,65 0,11 4,4
1573 22,0   20 100,4 0,39 0,43 3,8

57б
1655 27,0   22 104,9 0,27 0,55 2,5
1657 22,4   23 134,6 0,31 0,52 1,1

58 1617 24,0   26 143,8 0,71 0,19 2,7

58б
1717 20,5   20 105,4 0,84 0,05 4,1
1598 24,1   22   78,5 0,24 0,50 2,6
1597 25,3   21 177,2 0,35 0,50 2,7

9
1674 30,0   26   94,8 0,73 0,15 4,3
  392 21,5   21 170,5 0,40 0,29 2,4
  394 23,6   26 179,3 0,65 0,18 2,1

60

  682 22,3   26 113,4 0,25 0,55 1,9
1673 33,0   34   76,0 0,26 0,48 1,3
  681 31,3   29   85,8 0,25 0,50 1,6
  683 23,0    23 158,3 0,70 0,10 3,3

61
  39г 19,4   20 170,8 0,31 0,58 7,2
1700 26,2   24 166,8 0,34 0,37 1,6
  811 31,8   37 109,8 0,38 0,34 2,4

6а 1732 23,4   24 138,8 0,42 0,32 3,3
Среднее 464 76–179 3,2 2,6

Таблица 6. Изменчивость содержаний серебра в рудных телах Воронцовского месторождения
table 6. variability silver contents in the ore bodies of vorontsovskoe deposit

Рудные 
тела

Разве-
дочные 
линии

Сква-
жины

Длина 
профиля 

L, м

Коли-
чество 
проб N

Среднее 
содер-
жание,

 г/т

Коэф-
фициент 
вариации

V, %

Изменчивость Радиусы

Законо-
мерная

Слу-
чайная

геометрической 
автокорреляции 

Rq, м

автокор-
реляции 

Ra, м

3

48

1536 31,5   38 20,62 237,5 0,53 0,21 1,9
  862 32,3   32 11,08   88,8 0,40 0,33 2,2
1537 20,6   20 13,92 155,9 0,58 0,24 4,1
1581 40,2   40 14,05 143,7 0,25 0,54 4,6
1536 34,5   30   6,64   87,1 0,23 0,39 1,6

4
  702 41,9   42   4,31 101,6 0,40 0,41 6,5
275а 39,7   37   6,31 111,8 0,55 0,30 4,4

50
1543 51,7   40   4,70   95,6 0,40 0,35 2,5
  634 39,8   39   6,74 132,9 0,38 0,35 3,6

52

1737 24,0   26   4,43   78,2 0,54 0,22 1,8
  609 44,5   55 10,80   76,9 0,64 0,21 2,3
1736 34,4   32   5,63   74,3 0,59 0,31 6,9
  608 25,0   25   6,53 139,4 0,32 0,35 2,5
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65   

железа (16–34 %). А серебро в первичных рудах Воронцов-
ского месторождения входит в состав самородного золота 
(1–32 %), значительно реже образует самостоятельные ми-
нералы (самородное серебро), присутствует в повышен-
ных концентрациях в галените, блеклых рудах, в меньшей 
степени в других сульфидах (халькопирите, сфалерите) [6, 
8]. При формировании окисленных руд Воронцовского 
месторождения в структурных и переотложенных корах 
выветривания происходило перераспределение концен-
траций золота и серебра в условиях гипергенного окисле-
ния и дезинтеграции первичных прожилково-вкраплен-

Среднее 456   7,11 74–238 3,3 3,8

3

54

  751 22,2   29   4,43   86,0 0,28 0,51 1,4
1549 36,2   33   4,94   52,0 0,59 0,21 2,4
  749 46,3   55   6,32 353,8 0,49 0,33 4,2
1548 43,3   42   6,61 149,9 0,41 0,43 4,4
  748 37,5   41   5,55   95,4 0,39 0,44 3,3

55
1724 48,5   41   5,81   62,8 0,50 0,28 3,2
  664 51,5   60   9,76 185,3 0,26 0,55 4,9
  202 26,4   25   7,28 212,6 0,28 0,47 1,7

5
1678 25,7   25   8,80   76,9 0,51 0,25 1,7
203а 32,8   46 15,83   72,4 0,50 0,28 1,6

56   693 28,0   25   4,34   62,9 0,69 0,17 2,2
57 1572 34,5   39   9,00 144,7 0,43 0,36 2,7

57б
1661 19,7   21   6,37   62,1 0,29 0,53 1,2
1660 24,5   27 11,38 125,3 0,51 0,26 1,9

Среднее 509   7,33 52–354 2,5 2,8

2

44   667 27,0   28   5,87 190,5 0,46 0,31 3,0

46
1738 41,2   37   3,62   51,0 0,38 0,48 4,6
335а 21,5   20   2,85   36,2 0,11 0,66 2,8

48
  796 21,5   24   7,09 139,2 0,63 0,10 2,4
1536 44,7   43   5,68   49,1 0,61 0,25 2,6

49 1540 27,8   25 16,33 297,5 0,34 0,42 1,8
4 1585 36,5   31   6,94   93,0 0,33 0,52 2,8

Среднее 208   5,73 36–298 2,7 3,0

1

49 1588 30,4   27   6,90   63,8 0,41 0,38 2,3
4   272 26,2   28   0,53   71,1 0,55 0,24 2,0
50   628 20,6   21 14,80   92,9 0,72 0,18 2,9
54   746 19,5   21   4,55 109,8 0,53 0,36 1,8

Среднее   97   6,80 64–110 2,3 –
57б 1655 27,0   22 17,35   89,1 0,36 0,44 2,4
58 1617 24,0   26 42,25 183,3 0,48 0,24 2,9

58б
1598 24,1   22   9,14   69,3 0,27 0,52 2,6
1597 25,3   21 15,69 161,1 0,46 0,23 2,6

59
1674 30,0   26 28,61   88,0 0,69 0,14 4,3
  392 21,5   21   6,61   57,5 0,48 0,36 2,4
  394 23,6   26 21,79 119,7 0,42 0,32 1,8

60
  681 31,3   29   4,58   70,1 0,38 0,34 2,4
  682 22,3   26   8,91   66,4 0,52 0,29 2,5
  683 23,0   23 28,21 223,7 0,47 0,28 2,6

61
  39г 19,4   20   6,38  79,2 0,64 0,26 2,8
1700 26,2   24   5,70   67,9 0,43 0,26 2,9
  811 31,8   37 12,60 192,3 0,64 0,12 2,9

6а 1732 23,4   24 11,53   86,4 0,17 0,61 2,6
Среднее 347 12,57 58–224 2,7 2,5

Продолжение таблицы 6

ных сульфидно-кварцевых и сульфидно-карбонатных 
руд. По данным фазового анализа 8 технологических проб 
окисленных руд [5], доля свободного золота в структур-
ных корах выветривания составила 12–40 %, а в переотло-
женных корах она увеличилась до 59–90 %.

заключение
В распределении мощности, содержаний золота и 

серебра в рудных телах Воронцовского месторождения 
по данным геологической документации и кернового 
опробования разведочных скважин установлены опре-
деленные закономерности (неравномерный характер 
распределения мощности первичных и окисленных руд; 
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закономерное  снижение качества первичных руд с воз-
растанием глубины их залегания; определенная зависи-
мость между изменчивостью распределения концентра-
ций золота и серебра в рудах и вариацией их качества; 
неоднозначный характер корреляционных связей между 

содержаниями золота и серебра в рудных телах; и др.),  
которые могут быть использованы при прогнозировании 
и поисках прожилково-вкрапленного золото-джасперо-
идного оруденения на перспективных участках в пределах 
терригенно-карбонатных комплексов Урала.

Таблица 7. корреляционные связи между содержаниями золота и серебра в рудных телах Воронцовского месторождения
table 7. correlative connections between gold and silver contents in the ore bodies of vorontsovskoe deposit

Рудные 
тела

Разве-
дочные 
линии

Скважины Количество 
проб N

Коэффициент 
корреляции R

Рудные 
тела

Разве-
дочные 
линии

Сква-
жины

Количество 
проб N

Коэффициент 
корреляции R

3

     48
1536 38   0,57

2

 44   667 28   0,14
  862 32   0,23

 46
1738 37   0,25

1537 20 –0,21 335а 20   0,26

       4
  702 42   0,22

 48
  796 24 –0,05

275а 37   0,04 1536 43   0,33
     50 1543 40   0,27  49 1540 25   0,74

  634 39   0,16    4 1585 31 –0,01

     52

1737 26   0,73

1

 49 1588 27   0,63
  609 55   0,31    4   272 28   0,40
1736 32   0,45   50   628 21 –0,08
  608 25   0,22   54   746 21 –0,28

    54

  751 29   0,24 57б 1655 22   0,29
1549 33   0,38   58 1617 26 –0,08
  749 55 –0,07 58б 1598 22   0,56
1548 42   0,29  1597 21   0,39
  748 41   0,33   59 1674 26 –0,05

    55
1724 41   0,65    392 21   0,11
  664 60   0,57    394 26   0,49
  202 25   0,20   60   681 29   0,73

     5
1678 25 –0,05    682 26   0,44
203а 46   0,25    683 23   0,61

   56   693 25   0,22   61   39г 20   0,65
   57 1572 39   0,60  1700 24   0,14

57б
1661 21   0,85    811 37   0,36
1660 27   0,39  6а 1732 24   0,11

Исследования выполнены в рамках государственного задания ИГГ УрО РАН (номер гос. регистрации 
АААА-А18-1180525900-9).
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Distribution thickness, gold and silver content in ore bodies  
of Vorontsovskoe deposit on the Ural

Gennadiy Petrovich DvorNiK*

The Zavaritsky Institute of Geology and Geochemistry of the Ural Branch of RAS, Ekaterinburg, Russia

Abstract
The relevance of the work is due to the importance industrial meaning gold jasperoids type deposit in the wored 
production.
Purpose of the work: study conformities of distribution thickness, gold and silver concentration in ore bodies of 
Vorontsovskoe deposit. 
Results research. Vorontsovskoe gold jasperoids deposit on the North Ural presented inclined and gentle bodies 
mainly layer-shaped, sparsely lens visible form with veinlet and disseminated sulphide mineralization.  In the limits 
deposit to be contour in the intervals of depth from 5 to 250 meters primary sulphide-quartz and sulphide-carbonate 
ores in limestone and their breccia and oxidized ores, bed in structural and redelayed crust of weathering on the depth 
from 1 to 100 metres. Distribution thickness primary and oxidized ores of deposit on meaning coefficients variation 
uneven. In the ore bodies, formed primary ores, on percentage correlation rich, ordinary and poor ores, meaning 
coefficients wealth and gold-silver ratio the best quality distinguished ores, prospect on upper ore level. While with 
increase depth of bed primary ores their quality lowered. Distribution gold and silver content in primary and oxidized 
ores Vorontsovskoe deposit changed in wide limits from even to extremely uneven. Lesser amplitude variability placed 
in distribution silver concentration on oxidized ores. Frequency changeability in distribution gold and silver content 
in ore bodies deposit, expressed meaning radius geometric autocorrelation, in definite degree correlate with variation 
quality ores. Analysis correlative dependences between gold and silver concentrations in primary and oxidized ores 
deposit show, what character tie between content their components in ore bodies unsingle-valued from weak negative 
to force positive connection. 

Keywords: carbonate rocks, jasperoids, ore bodies, primary and oxidized ores, thickness, gold and silver content, 
distribution. 
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