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Аннотация
Актуальность исследования обусловлена необходимостью изучения процессов современного 
седиментогенеза на урбанизированной территории, которые снижают качество городской среды и оказывают 
негативное влияние на экологическую ситуацию. 
Цель работы: охарактеризовать условия и роль осенней, весенней и летней распутицы и провести анализ 
ее метеорологических условий при формировании поверхностного стока наносов на примере территории г. 
Екатеринбурга. 
Методология проведения работы. Анализировались метеорологические данные за период с осени 2005 
г. до лета 2019 г., для распутицы определялись начало, окончание и продолжительность, термический 
режим приземного воздуха, атмосферные осадки, данные о состоянии поверхности почвы. Для летнего и 
осеннего периодов распутицы рассчитывали суточный поверхностный сток, суммарный (накопленный) 
поверхностный сток.
Результаты и область их применения. Наблюдается изменение режима распутицы по сравнению с 
результатами многолетних наблюдений. В весеннюю и осеннюю распутицу происходит максимальное 
переувлажнение почв и грунтов, образуется максимальное количество грязи в г. Екатеринбурге. Полученные 
результаты могут использоваться при планировании мероприятий для улучшения экологического состояния 
на урбанизированной территории.
Выводы. Потепление климата зимой и весной привело к изменению режима распутицы. Весенняя распутица 
начинается раньше относительно средних дат начала. Продолжительность осенней распутицы увеличилась 
на месяц, она стала начинаться раньше и заканчиваться позднее. Избыток атмосферных осадков и низкая 
температура воздуха увеличивают период распутицы. В летнюю распутицу понижается температура воздуха 
и увеличивается количество атмосферных осадков. Для начала и середины весенней, конца осенней распутицы 
для состояния поверхностей почв и грунтов характерен снежный покров и мокрый снег. В конце весенней 
и в начале осенней распутицы преобладает влажное состояние поверхности почвы. В весеннюю распутицу 
переувлажнение почвы отмечалось чаще, чем в осеннюю. Для распутицы характерно переувлажнение почв 
и грунтов. 
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Введение
В умеренных широтах существует такое природное 

явление, как распутица. Осенняя распутица возникает в 
результате обложных дождей, весенняя – в результате та-
яния снега, летняя – при избытке атмосферных осадков с 
понижением температуры. Распутица сказывается на ве-
дении хозяйственной деятельности, усиливается эрозия 
грунтов, увеличивается износ дорожных покрытий [1–5]. 
В городах из-за изменения термического режима призем-
ной атмосферы, атмосферных осадков изменяется поверх-
ностный сток и более интенсивно протекают процессы 
современного седиментогенеза с образованием поверх-
ностных наносов (иными словами, грязевого осадка) [6, 
7]. Отложение наносов из твердых частиц минерального 
и антропогенного происхождения на дорогах, проездах, 

тротуарах, газонах и других поверхностях в распутицу 
приводит к коммунальным проблемам, снижает качество 
и ухудшает восприятие городской среды [8–13]. Наносы 
представляют собой неточечный источник загрязнения 
атмосферы и водоемов твердым взвешенным веществом 
и поллютантами, способствуют заилению ливневой кана-
лизации, уплотнению почв [14]. 

По качественным экспертным оценкам, осенняя рас-
путица может рассматриваться как период, в который 
происходит значительное по сравнению с остальными 
сезонами образование поверхностных наносов на урба-
низированной территории. Затем снежный покров «кон-
сервирует» поверхностный осадок, который в виде снего-
грязевой пульпы складируется в кучи вдоль дорог и при 
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нарушении регламентов уборки территорий лежит в те-
чение всего холодного периода до весны [6]. Снеготаяние 
в весеннюю распутицу за короткий период времени выс-
вобождает накопленный за зиму осадочный материал, а 
погодные факторы весной являются определяющими при 
формировании поверхностного стока, который приводит 
к переувлажнению почв и эрозии грунтов без покрытия 
[7]. Целью настоящего исследования является анализ 
метеорологических условий осенней, весенней и летней 
распутицы при формировании поверхностного стока на-
носов на урбанизированной территории. Исследование 
проведено на примере г. Екатеринбурга, рассматривается 
период с осени 2005 г. до лета 2019 г.

Материалы и методы
Екатеринбург – четвертый по численности насе-

ления город России, расположен в глубине Евразии, 
на стыке восточных предгорий Среднего Урала и 
Зауральской складчатой возвышенности, в таежной зоне. 
Екатеринбург находится в умеренном климатическом по-
ясе, где хорошо выражены четыре климатических сезона 
[15–19]. В среднем за год в городе выпадает 497 мм осад-
ков, среднее максимальное суточное количество состав-
ляет 36 мм. Максимальное суточное количество осадков 
в год в 50 мм имеет обеспеченность 20 %, 63 мм – 10 %, 
74 мм – 5 %, а 14 июля 1950 г. был зафиксирован суточ-
ный максимум 94 мм [19]. Высокое суточное количество 
осадков летом указывает на возможное существование 
летней распутицы [19].

Весной начало и окончание распутицы определялись 
по датам перехода среднесуточной температуры воздуха 
через 0 °С и по максимальной за зиму глубине промер-
зания грунта [20]. Глубина промерзания рассчитывалась 
по конкретным метеорологическим величинам отдель-
но для каждой зимы [21]. Осенью за начало распутицы 
принималась дата перехода среднесуточной температуры 
воздуха через +5 °С; в качестве окончания – через 0 °С. 
Продолжительность весенней и осенней распутицы опре-
делялась как разница дат их начала и окончания. Летняя 
распутица определялась по суточному количеству осад-
ков не менее 40 мм [21, 22]. Исходные данные были взяты 
из справочника по климату [19]. Значения метеорологи-
ческих величин взяты для метеостанции Екатеринбурга 
за период с осени 2005 г. до лета 2019 г. [23]. 

В рассматриваемых метеорологических данных в пе-
риод до 2012 г. поверхность почвы в теплый период года 
после сильных дождей всегда отмечалась как «сухая (без 
трещин, заметного количества пыли или сыпучего пе-
ска)». Поэтому для данных периода 2013–2019 гг. было 

предложено определять летнюю распутицу как «сырое с 
лужами» состояние поверхности почвы [23]. 

Для летнего и осеннего периодов в пределах террито-
рии города по уравнению водного баланса, не учитывая 
поверхностный и подземный приток воды извне, конден-
сацию водяного пара и изменение количества воды, рас-
считывали суточный поверхностный сток как разность 
атмосферных осадков, испарения и инфильтрации воды 
в грунт. Для весны уравнение водного баланса учитыва-
ло еще и снеготаяние [24]. Суммарный (накопленный) 
поверхностный сток воды определяли как сумму суточ-
ных поверхностных стоков за конкретный период. Расчет 
снеготаяния проводили согласно [25]. Так как в городе 
преобладают открытые площади, коэффициент стаи-
вания принимали равным 5 мм/(°С × сут). При отрица-
тельных и положительных температурах воздуха испаре-
ние определяли по дефициту влажности воздуха [26, 27]. 
Равновесное давление насыщенных водяных паров опре-
делялось по психрометрическим таблицам по температу-
ре воздуха. Фактическое парциальное давление водяных 
паров рассчитывали по давлению насыщенных водяных 
паров и относительной влажности воздуха. Средний су-
точный дефицит влажности воздуха рассчитывали как 
разность давления насыщенного и парциального давле-
ния водяного пара.

Результаты и обсуждение
При средних климатических условиях в 

Екатеринбурге весенняя распутица продолжается 30 
дней – с 8 апреля по 8 мая, осенняя – 20 дней, с 1 по 20 
октября [19]. В табл. 1 показаны даты начала, оконча-
ния и продолжительность распутицы весной и осенью. 
Продолжительность весенней распутицы (28 дней, с 1 по 
28 апреля) хорошо согласуется с данными из [19], одна-
ко средние даты начала и окончания могут быть сдвину-
ты. Средняя продолжительность осенней распутицы 50 
дней (с 25 сентября по 13 ноября), что больше на 30 дней 
средней продолжительности. Осенняя распутица начи-
нается раньше и заканчивается позже средних дат нача-
ла и окончания, например, начало 11 сентября в 2010 г., 
а самое позднее окончание – 9 декабря 2008 г. Сдвиг дат 
начала, окончания и продолжительности распутицы вес-
ной и осенью может быть связан с потеплением климата 
в весенний и осенний сезоны [28]. 

Характеристики метеорологических условий в распу-
тицу весной и осенью показаны в табл. 2. Низкие темпе-
ратуры воздуха способствовали уменьшению испарения 
воды, дополнительные осадки – увеличению переувлаж-
нениия грунтов и удлинению периодов распутицы.

Таблица 1. Даты начала, окончания и продолжительность распутицы весной и осенью в период с осени 2005 г. до лета 2019 г.
Table 1. Dates of the beginning, end and duration of mud period in spring and autumn (in the period from autumn 2005 to summer 2019).

Сезон
Дата начала (число, месяц) Дата окончания (число, месяц) Продолжительность, день/год

Средняя Ранняя Поздняя Средняя Ранняя Поздняя Средняя Минимальная Максимальная

Весна 01.04 21.03 13.04 28.04 19.04 07.05 28 23/2009, 2015 31/2010

Осень 25.09 11.09 08.10 13.11 25.10 09.12 50 20/2016 85/2008
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Таблица 2. Метеорологические условия распутицы весной и осенью в период с осени 2005 г. до лета 2019 г.
Table 2. Meteorological conditions of mud period in spring and autumn (in the period from autumn 2005 to summer 2019).

Параметр
Сезон

Весна Осень

За день с распутицей

Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Максимальная средняя суточная температура воздуха ta, оС/дата
Минимальная средняя суточная температура воздуха ta, оС/дата
Средняя суточная сумма осадков ΣPr, мм
Максимальная суточная сумма осадков ΣPr, мм/дата

6,0
20,2/02.05.2017
–3,8/25.04.2014

2,2
24,0/25.04.2014

2,9
18,3/21.09.2010
–13,2/25.10.2014

1,6
36,0/18.10.2014

За весь период распутицы

Средняя сумма средних суточных температур воздуха ta, оС
Максимальная сумма средних суточных температур воздуха ta, оС/год
Минимальная сумма средних суточных температур воздуха ta, оС/год
Средняя сумма осадков ΣPr, мм
Максимальная сумма осадков ΣPr, мм/год
Минимальная сумма осадков ΣPr, мм/год

164,2
264,7/2012
92,7/2018

35,7
67,2/2014
8,1/2010

151,4
402,5/2010
–5,5/2015

54,9
99,0/2014
3,8/2005

За период с осени 2005 г. до лета 2019 г. значимых ли-
нейных трендов в изменениях дат начала и окончания ве-
сенней и осенней распутицы и ее продолжительности не 
обнаружено. В многолетнем режиме периодов распутицы 
могут наблюдаться сложные периодические колебания. 
Коэффициенты корреляции Спирмена дат начала, окон-
чания и продолжительности распутицы с различными 
метеорологическими параметрами показали ряд особен-
ностей, характерных для периодов распутицы. Так, для 
начала и окончания весенней распутицы характерно пре-
обладание отрицательных температур воздуха в апреле и 
марте по сравнению со средними значениями (статисти-
чески значимые при p < 0,05 коэффициенты корреляции 
составили –0,42 и –0,31 соответственно). В марте для бо-
лее продолжительных периодов распутицы характерны 
более низкие средние месячные температуры воздуха по 
сравнению со средними значениями (статистически зна-
чимый при p < 0,05 коэффициент корреляции –0,49). Для 
даты окончания осенней распутицы характерны более 
высокие температуры воздуха ноября по сравнению со 

средними значениями (статистически значимый коэффи-
циент корреляции при p < 0,05 составил 0,75), то же каса-
ется и продолжительности осенней распутицы.

Распределение повторяемости состояний поверхно-
сти почвы в распутицу весной и осенью в 2013–2019 гг. 
показано в табл. 3. Весенняя распутица в марте характе-
ризуется снежным покровом или мокрым снегом, в апре-
ле в основном характеризуется снежным покровом или 
мокрым снегом и влажным состоянием. В мае преобла-
дает влажное состояние. При осенней распутице влажное 
состояние поверхности почвы сменяется замерзшим и 
затем снежным покровом или мокрым снегом. Во время 
весенней распутицы за 2013–2019 гг. было выявлено всего 
3 случая переувлажнения поверхности почвы (сырое с лу-
жами состояние поверхности почвы). При этом за рассма-
триваемый период в двух случаях величины испарения и 
инфильтрации превышали осадки, что соответствует от-
рицательному суточному поверхностному стоку (табл. 4).

Накопленный за холодный период года запас воды 
весной расходуется на снеготаяние, которое является 

Таблица 3. Распределение повторяемости состояний поверхности почвы в 8 часов при распутице весной и осенью за период 
2013–2019 гг. 
Table 3. Distribution of frequency of occurrence of soil surface conditions at 8 o’clock during mud period in spring and autumn for the 
period 2013–2019.

Состояние поверхности почвы

Повторяемость состояний поверхности почвы, %

Весна, месяц Осень, месяц

III IV V IX X XI

Сухое – 0,6 7,7 21,1 0,6 –

Влажное – 41,3 76,9 73,6 44,0 17,7

Сырое с лужами – – 15,4 5,3 2,9 3,2

Замерзшее – 0,6 – – 12,0 4,8

Снежный покров или мокрый снег 100,0 57,5 – – 40,5 74,3
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Таблица 4. Метеорологические условия весенней распутицы, определенные по сырому с лужами состоянию поверхности 
почвы в Екатеринбурге за период 2013–2019 гг.
Table 4. Meteorological conditions of spring mud period determined from the wet, puddled state of the soil surface in Ekaterinburg for 
the period 2013–2019.

Параметр
Месяц

IV V

Дата
Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Суточный поверхностный сток, мм

21.04.2015
6,1
6
–1

04.05.2014
5,8
12
5,9

Дата
Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Суточный поверхностный сток, мм

–

04.05.2017
10,3

2
–5,9

Таблица 5. Запас воды, накопленный в снежном покрове за холодный период и в снежном покрове к началу весенней распутицы 
в Екатеринбурге.
Table 5. Water reserve accumulated in the snow cover during the cold period and in the snow cover by the beginning of the spring mud 
period in Ekaterinburg.

Запас воды Накопленный в снежном покрове 
за холодный период, мм

Накопленный в снежном покрове к началу
весенней распутицы, мм

Средний 94,7 86,3

Максимальный в год 138,9/2013 143,5/2013

Минимальный в год 24,3/2015 24,3/2015

Таблица 6. Даты начала, окончания и продолжительность поверхностного стока при снеготаянии весной в Екатеринбурге.
Table 6. Dates of the beginning, end and duration of surface discharge during snowmelt in spring in Ekaterinburg.

Дата начала поверхностного стока Дата окончания поверхностного стока

Средняя Минимальная Максимальная Средняя Минимальная Максимальная

01.04 21.03.2019 13.04.2014 6.04 29.03.2009 16.04.2014

Продолжительность поверхностного стока, дни

Средняя Mинимальная, год Максимальная, год

6 2, 2009, 2015 10, 2019

основной причиной поверхностного стока, вызывающего 
образование водно-грязевой смеси на урбанизированной 
территории. Величина запаса воды, накопленного в снеж-
ном покрове за холодный период и в снежном покрове к 
началу весенней распутицы, показана в табл. 5. К началу 
весенней распутицы этот запас воды уменьшается. Весной 
начало поверхностного стока совпадало с началом распу-
тицы (1 апреля), но заканчивался он раньше – в среднем 6 
апреля. Таким образом, продолжительность периода мак-
симального образования поверхностных наносов, свя-
занного с весенним снеготаянием, составляла в среднем 
6 дней (табл. 1, 6).

Во время осенней распутицы за 2013–2019 гг. было 
выявлено 6 случаев переувлажнения поверхности почвы 
(сырое с лужами состояние поверхности почвы), при 

этом отрицательный сток (превышение испарения и ин-
фильтрации над осадками) наблюдался в четырех случаях 
(табл. 7).

За период 2005–2012 гг. было обнаружено шесть слу-
чаев распутицы, их метеорологические условия приведе-
ны в табл. 8. Почти везде в летнюю распутицу поверхность 
почвы была сухой, что объясняется плохим качеством 
данных, так как поверхность почвы в летнюю распути-
цу должна быть переувлажненной, сырой с лужами или 
влажной. В половине случаев летней распутицы темпера-
тура воздуха была ниже месячной нормы [19].

За летние периоды 2013–2019 гг. по сырому с лужа-
ми состоянию поверхности почвы было выявлено 30 
дней с распутицей; метеорологические условия показа-
ны в табл. 9. Метеорологические условия периодов рас-
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Таблица 7. Метеорологические условия осенней распутицы, определенной по сырому с лужами состоянию поверхности почвы 
в Екатеринбурге за период 2013–2019 гг.
Table 7. Meteorological conditions of autumn mud period determined from the wet, puddled state of the soil surface in Ekaterinburg for 
the period 2013–2019.

Параметр
Месяц

X XI

Дата
Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Суточный поверхностный сток, мм

4.10.2014
2,0
3

–2,6

1.11.2013
3,5
14
8,4

Дата
Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Суточный поверхностный сток, мм

4.10.2015
3,1
2
–4

5.11.2013
5,7
5

–0,5

Дата
Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Суточный поверхностный сток, мм

6.10.2018
6,0
19

13,3

–

Дата
Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Суточный поверхностный сток, мм

18.10.2018
2,3
0,9
–5

–

Таблица 8. Метеорологические условия летней распутицы за период с осени 2005 г. до лета 2012 г.
Table 8. Meteorological conditions of summer mud period (for the period from autumn 2005 to summer 2012).

Условия распутицы
Месяц

VI VII VIII

Дата 
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Состояние поверхности почвы в 8 и 20 часов
Средняя суточная температура воздуха ta, оС

07.06.2005
41

Почва сухая
12,9

18.07.2007
69

Почва сухая
18,9

06.08.2005
39

Почва сухая
17,0

Дата
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Состояние поверхности почвы в 8 и 20 часов
Средняя суточная температура воздуха ta, оС

–

13.07.2010
41

Почва сухая
15,9

06.08.2009
44

Почва сухая
13,7

Дата
Суточная сумма осадков ΣPr, мм
Состояние поверхности почвы в 8 часов
Средняя суточная температура воздуха ta, оС

–

21.07.2019
68

Почва влажная
19,2

–

путицы варьировались в довольно широких пределах. 
Большая часть летней распутицы приходилось на июль 
и имела отрицательные аномалии средней суточной тем-
пературы воздуха [19]. В среднем за сутки с летней рас-
путицей выпадало осадков в июне больше, чем в июле 
и августе. По результатам анализа метеорологических 
параметров избыточное количество осадков, формиру-
ющее распутицу летом, связано с тем, что в предыдущие 
сутки шли дожди, а состояние поверхности почвы было 
влажным. Осадки доводили состояние поверхности по-
чвы до сырого и так же, как весной и осенью, удлиняли 
период распутицы.

Заключение
По результатам анализа метеорологических данных 

за период с осени 2005 г. до лета 2019 г. наблюдается из-
менение режима распутицы по сравнению с результата-
ми многолетних наблюдений. Весенняя распутица стала 
начинаться раньше. Продолжительность осенней распу-
тицы увеличилась на месяц, она стала начинаться рань-
ше и заканчиваться позднее. Показано, что для периодов 
весенней, осенней и летней распутицы характерны бо-
лее низкие температуры по сравнению с многолетними 
средними значениями. Избыток атмосферных осадков и 
низкая температура воздуха способствуют увеличению 
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Таблица 9. Метеорологические условия летней распутицы, определенной по сырому с лужами состоянию поверхности почвы 
за 2013–2019 гг.
Table 9. Meteorological conditions of summer mud period determined from the wet, puddled state of the soil surface for 2013–2019.

Условия распутицы
Месяц

VI VII VIII

Средняя суточная температура воздуха ta, оС
Максимальная температура воздуха ta, оС/дата
Минимальная температура воздуха ta, оС/дата

14,3
18,3/14.06.2014
10,9/07.06.2013

15,2
19,4/12.07.2015
9,6/21.07.2014

16,6
22,4/17.08.2014
8,3/23.08.2015

Средняя суточная сумма осадков ΣPr, мм
Максимальная сумма осадков ΣPr, мм/дата
Минимальная сумма осадков ΣPr, мм/дата

15,8
24,0/12.06.2014
4,0/14.06.2014

14,5
28,0/07.07.2017
3,5/28.07.2016

13,6
29,0/23.08.2015
2,8/22.08.2014

Средний суточный поверхностный сток, мм
Максимальный суточный поверхностный сток, мм/дата
Минимальный суточный поверхностный сток, мм/дата

9,4
18,3/12.06.2014
–2,1/14.06.2014

8,1
22,1/07.07.2017
–3,5/28.07.2016

7,0
22,5/23.08.2015
–3,6/22.08.2014

В отдельные периоды распутицы

Даты 
Продолжительность, дни 
Диапазон средних суточных температур воздуха ta, оС
Средняя суточная температура воздуха ta за период, оС
Диапазон суточных сумм осадков ΣPr, мм
Сумма осадков ΣPr за период, мм
Поверхностный сток за период, мм

11–15.06.2014
5

+11,7–+18,3
+14,6
4–24
71,3
41,0

21–23.07.2014
3

+9,6–+14,1
+12,2
12–21

46
27,6

17–18.08.2014
2

+21,6–+22,4
+21,9
13–20

33
19,2

Даты
Продолжительность, дни
Диапазон средних суточных температур воздуха ta, оС
Средняя суточная температура воздуха ta за период, оС
Диапазон суточных сумм осадков ΣPr, мм
Сумма осадков ΣPr за период, мм
Поверхностный сток за период, мм

–

11–12.07.2015
2

+17,3–+19,4 
+18,4
26–27

53
40,9

–

Даты
Продолжительность, дни
Диапазон средних суточных температур воздуха ta, оС
Средняя суточная температура воздуха ta за период, оС
Диапазон суточных сумм осадков ΣPr, мм
Сумма осадков ΣPr за период, мм
Поверхностный сток за период, мм

–

06–07.07.2017
2

+11,8 +14,4
+12,9
16–28

44
32,2

–

периода распутицы. В летнюю распутицу понижается 
температура воздуха и увеличивается количество атмос-
ферных осадков.

Для распутицы характерно переувлажнение почв и 
грунтов. В метеорологических данных задокументиро-
ванные периоды, для которых характерно «сырое с лу-
жами» состояние поверхности почвы, могут характери-
зоваться как периоды распутицы. Для начала и середины 
весенней, конца осенней распутицы для состояния по-
верхностей почв и грунтов характерны снежный покров 
и мокрый снег. В конце весенней и в начале осенней рас-
путицы преобладает влажное состояние поверхности по-
чвы. В весеннюю распутицу переувлажнение почвы отме-
чалось чаще, чем в осеннюю. В весеннюю и осеннюю рас-
путицу происходит максимальное переувлажнение почв 
и грунтов, образуется максимальное количество грязи 

в Екатеринбурге. В среднем этот период весной продол-
жается 24–32 дня (в среднем 28), осенью – 21–86 дней (в 
среднем 50). Также грязеобразованию способствует ред-
кая и непродолжительная летняя распутица.

Без снежного покрова, как правило, распутица на-
блюдается при переувлажненном состоянии земной 
поверхности. За 2013–2019 гг. в Екатеринбурге во вре-
мя весенней распутицы было выявлено всего 3 случая 
переувлажнения поверхности почвы, во время осенней 
распутицы – 6 случаев. Свой вклад в процесс грязеобра-
зования вносила редкая и непродолжительная летняя 
распутица, обусловленная значительными ливневыми 
осадками. 

В периоды распутицы в осенний, весенний и летний 
сезоны возрастает величина поверхностного стока на ур-
банизированной территории. В теплый период года это 
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приводит к увеличению эрозионного смыва материала 
почв и грунтов с озелененных участков, особенно высок 
смыв с поверхностей с поврежденным покрытием (вслед-
ствие незавершенной рекультивации, поверхностей не-
организованных автопарковок, разрушенных автомо-
билями газонов). В холодный период года в распутицу 
величина поверхностного стока возрастает за счет снего-
таяния, происходит образование снегогрязевой пульпы 
на дорогах и тротуарах. Снегогрязевая пульпа является 

источником поверхностных наносов. Наносы, в свою оче-
редь, накапливаются в локальных понижениях и неров-
ностях микрорельефа на урбанизированных территори-
ях. Полученные данные по метеорологическим условиям 
и основным климатическим характеристикам распутицы 
необходимо учитывать при планировании и проведении 
различных видов хозяйственной деятельности на есте-
ственных и искусственных подстилающих поверхностях 
на урбанизированной территории.

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта Российского научного фонда (проект № 18-77-10024).
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Role of bad road season in the formation of surface sediment runoff 
in urban environment
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Abstract
Problem Statement. The relevance of the research is caused by the need to study the processes of contemporary 
sedimentation in urban area, which reduce the quality of urban environment and have negative impact on the 
environmental state. 
The objective of the study is to determine the role of bad road periods in fall, spring, and summer. 
The material for the study is represented by the meteorological data for the period from fall 2005 to summer 2019. 
Meteorological conditions were analyzed in the context of formation of surface sediment runoff in bad road periods. 
The study was conducted on the example of Ekaterinburg (Russia). The following meteorological conditions were 
analyzed: time of the start, end and duration of bad road period, the thermal regime, precipitation, and the state of 
soil surface. 
Results. It was found that the climate changes in winter and spring led to a change in the regime of thawing. Spring 
thaw begins earlier relative to average start dates. The duration of bad road period in fall has increased by a month, it 
began to start earlier and end later relative to average dates. Excess atmospheric precipitations and low temperature 
contribute to an increase in the bad road period. In summer bad road period, the air temperature decreases and the 
amount of precipitation increases. For the beginning and middle of the spring, the end of autumn bad road period, 
the state of the surface of soils is characterized by snow cover. At the end of spring and at the beginning of autumn 
thaw, the moist state of the soil surface prevails. In spring thaw, the soil moisturizing was noted more often than in 
fall. In the spring and autumn thaw, the maximum overmoistening of soils takes place, the maximum amount of dirt 
is formed in Ekaterinburg. The results can be used in planning the measures to improve the environmental situation 
in the urban areas.

Keywords: urban environment, season of bad roads, meteorological conditions, soil moisture content, sedimentogenesis, 
surface runoff, climate characteristics, time series, soil surface conditions.
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