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Äàåòñÿ êðàòêèé àíàëèç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà øàõòíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí â ÐÔ
è ñòðàíàõ ÑÍÃ. Îòìå÷åíî ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ïðèìåíåíèÿ íàçåìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìíîãîêàíàòíûõ ïîäúåìíûõ
ìàøèí, îáåñïå÷èâàþùåãî öåëûé ðÿä ïðåèìóùåñòâ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî êîíñòðóêòèâíîãî
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäúåìíûõ ìàøèí ïðè èõ ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå â ÐÔ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: øàõòíûå ïîäúåìíûå ìàøèíû; ìíîãîêàíàòíûé ïîäúåì; íàçåìíîå ðàñïîëîæåíèå ìàøèí;
êîíñòðóêòèâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå.

Îñíîâíûì çâåíîì ëþáîé ïîäúåìíîé óñ-
òàíîâêè ÿâëÿåòñÿ ïîäúåìíàÿ ìàøèíà, îò òåõ-
íè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà è ïðàâèëüíîãî âûáî-
ðà êîòîðîé ñóùåñòâåííî çàâèñèò ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû íå òîëüêî ïîäúåìíîé óñòàíîâ-
êè, íî è çà÷àñòóþ âñåãî ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïåðâîå ìåñòî â
ýòîì âîïðîñå ïîñòàâëåíà ìàêñèìàëüíàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü êîíêðåòíîé ïîäúåìíîé ìàøèíû
â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ êîíêðåòíîãî çàêàç÷è-
êà. Ïðè ýòîì êîíñòðóêöèÿ ïîäúåìíûõ ìàøèí
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíóþ áåçîïàñ-
íîñòü è ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü ïðè
ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà òåõíè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå, ìàêñèìàëüíóþ àâòîìàòèçàöèþ è òî÷-
íîñòü îáðàáîòêè öèêëà.

Ñîãëàñíî ýòîìó, âåñüìà àêòóàëüíûì ñòà-
íîâèòñÿ ïîäõîä, ïðèíÿòûé â áîëüøèíñòâå
ñòðàí ñ ðàçâèòîé ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòüþ, à èìåííî ïðîåêòèðîâàíèå è èçãî-
òîâëåíèå èíäèâèäóàëüíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí
äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé êîíêðåòíîãî ãîðíîäî-
áûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðè ýòîì äîëæíû
ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòüñÿ ñîâðåìåííûå
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ â îáëàñòè øàõòíîãî
ïîäúåìà.

Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â çàäà÷àõ îñíàùåíèÿ
ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè èãðàåò
òàêæå ðåêîíñòðóêöèÿ äåéñòâóþùèõ ïîäúåì-
íûõ óñòàíîâîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðê ìà-
øèí íà òåððèòîðèè ÑÍÃ â îñíîâíîì ñîñòîèò
èç ìàøèí, âûðàáîòàâøèõ ñâîé íàçíà÷åííûé

ñðîê ñëóæáû. Çàìåíà òàêèõ ìàøèí íà íîâûå
âëå÷åò çà ñîáîé çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëüíûå
çàòðàòû, ñóùåñòâåííûé ïðîñòîé øàõòû, áîëü-
øîé îáúåì ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.

Ïîýòîìó è çäåñü â ïîëíîé ìåðå äîëæåí
áûòü èñïîëüçîâàí òàêæå èíäèâèäóàëüíûé ïîä-
õîä. Íîâûå ìàøèíû äîëæíû ïðîåêòèðîâàòü-
ñÿ íà ñîâðåìåííîì óðîâíå, íî ïðè ýòîì äîëæ-
íû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè èõ
íà ñòàðîì ôóíäàìåíòå ñ ìèíèìàëüíûì îáúå-
ìîì ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è ñîîòâåòñòâåííî ñ
ìèíèìàëüíûì ïðîñòîåì ïîäúåìíîé óñòàíîâ-
êè.

Âåñüìà èíòåðåñíà ïðè òàêîé ðåêîíñòðóê-
öèè çàìåíà êðóïíûõ áàðàáàííûõ ìàøèí íàçåì-
íûìè ìíîãîêàíàòíûìè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ãëóáèíó ïîäúåìà, à
òàêæå è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäúåìíûõ óñ-
òàíîâîê.

Ïðè óñòàíîâêå ìíîãîêàíàòíûõ ïîäúåìíûõ
ìàøèí íà âûñîòíûõ îòìåòêàõ áàøåííûõ êîï-
ðîâ çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàþò êàïèòàëüíûå çàò-
ðàòû. Óñëîæíÿþòñÿ ìîíòàæ è îáñëóæèâàíèå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàñïîëî-
æåííîãî â áàøåííûõ êîïðàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàçåìíûì ðàñïîëîæåíèåì îáîðóäîâàíèÿ ïðè
îäíîêàíàòíîì ïîäúåìå. Ýêñïëóàòàöèîííûå
ðàñõîäû íà îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèþ è îáåñïû-
ëèâàíèå áàøåííûõ êîïðîâ ïðåâûøàþò ðàñõî-
äû ïî àíàëîãè÷íûì ñòàòüÿì ïðè îäíîêàíàò-
íîì ïîäúåìå.

Îòðèöàòåëüíûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ
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áîëüøàÿ òðóäîåìêîñòü è ñëîæíîñòü ñòðîè-
òåëüñòâà âûñîêèõ áàøåííûõ êîïðîâ, îñîáåí-
íî ïðè ñëàáûõ ïîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ è ãëóáî-
êîì çàëåãàíèè êîðåííûõ ïîðîä.

Ïðèìåíåíèå íàçåìíûõ ìíîãîêàíàòíûõ
ìàøèí âî ìíîãîì ðåøàåò ýòè ïðîáëåìû è ïî-
çâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòü ñëåäóþ-
ùèå ïðåèìóùåñòâà ìíîãîêàíàòíîãî ïîäúåìà:

– óìåíüøåíèå ñòîèìîñòè ïîäúåìíîãî êîì-
ïëåêñà âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ
ðàñõîäà ìåòàëëà;

– ñîêðàùåíèå ñòðîèòåëüíûõ îáúåìîâ è
èñêëþ÷åíèå ìîùíîãî êðàíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ íà âûñîòíûõ îò-
ìåòêàõ áàøåííûõ êîïðîâ;

– çíà÷èòåëüíîå óïðîùåíèå è óäåøåâëåíèå
ôóíäàìåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôóíäàìåíòàìè
áàøåííûõ êîïðîâ, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ñëà-
áûõ è ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ;

– óïðîùåíèå ìîíòàæà è îáñëóæèâàíèÿ
ìåõàíîýíåðãîîáîðóäîâàíèÿ ïîäúåìà â ñâÿçè ñ
åãî íàçåìíûì ðàñïîëîæåíèåì;

– ñîêðàùåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ
íà îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèþ è îáåñïûëèâàíèå
çäàíèé áåçáàøåííîãî êîìïëåêñà ïî ñðàâíåíèþ
ñ áàøåííûì;

– óïðîùåíèå ñòðîèòåëüñòâà êîìïëåêñà â
ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì âûñîòû êîïðîâ è ñîêðà-
ùåíèå åãî ñðîêîâ áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè ïà-
ðàëëåëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà êîïðà è ìàøèííûõ
çäàíèé.

Íàçåìíàÿ óñòàíîâêà ìíîãîêàíàòíûõ ìà-
øèí â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíà â ñòðàíàõ äàëüíåãî çàðóáåæüÿ ñ ðàçâè-
òîé ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòüþ. Íà
òåððèòîðèè ÑÍÃ ìíîãîêàíàòíûå ïîäúåìíûå
ìàøèíû â íàçåìíîì èñïîëíåíèè âûïóñêàëèñü
çàâîäîì «ÄÎÍÅÖÊÃÎÐÌÀØ» â âèäå äâóõ-
êàíàòíûõ ìàøèí ÌÊ5×2. Îäíàêî ýòè ìàøè-
íû èñïîëüçîâàëèñü â îñíîâíîì íà êëåòåâûõ
ïîäúåìàõ è íåñëè íåáîëüøóþ äëÿ òàêîãî äèà-
ìåòðà íàãðóçêó. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
òàêèõ ìàøèí ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ïàðàøþòîâ òèïà ÏØÒÏ äëÿ êëåòåâûõ
ïîäúåìîâ, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå ïà-
ðàøþòîâ ÏÒÊ, ïðèìåíÿåìûõ íà îäíîêàíàò-
íûõ ïîäúåìàõ ñ áàðàáàííûìè ìàøèíàìè. Ïî-
ýòîìó òàêèå ìàøèíû íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Íà÷àëî ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ìíîãîêàíàòíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí â íà-

øåé ñòðàíå îòíîñèòñÿ ê ñåðåäèíå 1950-õ ãã.
Ðàçðàáîòàííûé òîãäà ðÿä ìàøèí ýòîãî òèïà
âêëþ÷àë â ñåáÿ äèàïàçîí äèàìåòðîâ èõ îðãà-
íîâ íàâèâêè îò 2,1 ì äî 5,0 ì ñ ÷èñëîì êàíà-
òîâ îò äâóõ äî âîñüìè. Ìàøèíû ïîëó÷èëè îáî-
çíà÷åíèå ÌÊ, íàïðèìåð ÌÊ3,25×4 (ìíîãîêà-
íàòíàÿ, äèàìåòð øêèâà òðåíèÿ 3,25 ì ÷èñëî
êàíàòîâ 4) [1, 2].

Â 1960–1970-å ãã. øëî êîíñòðóêòèâíîå ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå êàê ñàìèõ ìàøèí, òàê è òåõ-
íîëîãèè èõ èçãîòîâëåíèÿ (ÍÊÌÇ, Óêðàèíà).
Îíè ïîëó÷èëè íîâîå îáîçíà÷åíèå ÖØ (öèëèí-
äðè÷åñêàÿ øêèâíàÿ) è â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑ-
Òîì âûïóñêàëèñü ñ ÷èñëîì êàíàòîâ 4, 6 è 8 è
äèàïàçîíîì äèàìåòðîâ 2,1–5,0 ì.

Ê ìîìåíòó ðàñïàäà ÑÑÑÐ íà åãî øàõòàõ
è ðóäíèêàõ íàõîäèëîñü â ýêñïëóàòàöèè îêîëî
550 ïîäúåìíûõ ìàøèí òèïîâ ÌÊ è ÖØ ïðàê-
òè÷åñêè âñåõ ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒîì òè-
ïîðàçìåðîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü èõ äîñòàòî÷-
íî âûñîêîå êîíñòðóêòèâíîå ñîâåðøåíñòâî è
íàäåæíîñòü â ýêñïëóàòàöèè.

Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäúåìíûå
ìàøèíû òèïà ÖØ (íå ãîâîðÿ óæå î ÌÊ) ìî-
ðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåëè è òðåáóþò ñâîåé
çàìåíû. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ âîçìîæíîñòè èõ
äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè äîëæíà ïðîâîäèòü-
ñÿ ýêñïåðòèçà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.

Â ñîâðåìåííîé ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè
Ðîññèè íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ íàçåìíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ìíîãîêàíàòíûõ ìàøèí (âìåñòî
ïðèâû÷íîãî áàøåííîãî) êàê áîëåå ïðîãðåññèâ-
íîãî è ïåðñïåêòèâíîãî íàïðàâëåíèÿ [3]. Ïåð-
âûå òàêèå ïîäúåìíûå óñòàíîâêè ñ ó÷àñòèåì
êàôåäðû ãîðíîé ìåõàíèêè ÓÃÃÓ áûëè ñïðî-
åêòèðîâàíû è ïîñòðîåíû íà ïîäçåìíîì ðóä-
íèêå Ãàéñêîãî ÃÎÊà. Ââèäó òîãî, ÷òî â ÐÔ
îòñóòñòâóåò ïðîèçâîäñòâî ïîäúåìíûõ ìàøèí
(òðàäèöèîííî èõ ïðîèçâîäñòâî â ÑÑÑÐ îñóùå-
ñòâëÿëîñü íà Óêðàèíå) ìàøèíû äëÿ Ãàéñêîãî
ÃÎÊà áûëè çàêóïëåíû â äàëüíåì çàðóáåæüå
(×åõèÿ).

Ïðè ðàçðàáîòêå è îñâîåíèè ïðîèçâîäñòâà
ìíîãîêàíàòíûõ ìàøèí â ÐÔ íåîáõîäèìî, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðîàíàëèçèðîâàòü è ó÷åñòü
îïûò, íàêîïëåííûé çà ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ â
íàøåé ñòðàíå êàê â ÷àñòè ðàçðàáîòêè, ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ýòèõ ìàøèí, òàê è
èõ ýêñïëóàòàöèè. Êîíå÷íî, ïðè ýòîì íåîáõîäèì
ó÷åò òàêæå è áîëüøîãî çàðóáåæíîãî îïûòà
(Ïîëüøà, Øâåöèÿ, ×åõèÿ, Ãåðìàíèÿ è äð.).
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Ê îñíîâíûì íåäîñòàòêàì îòå÷åñòâåííûõ
ïîäúåìíûõ ìíîãîêàíàòíûõ ìàøèí ñëåäóåò
îòíåñòè íåñîâåðøåíñòâî èõ ðû÷àæíî-êî-
ëîäî÷íûõ òîðìîçíûõ ñèñòåì, íå îòâå÷àþùèõ
ñîâðåìåííûì ðåàëèÿì, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå
óñòàðåâøèõ ñèñòåì ïðèâîäîâ ïîäúåìíûõ ìà-
øèí è óïðàâëåíèÿ èìè. Íà ýòè íåäîñòàòêè è
ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå ïðè ðàç-
ðàáîòêå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ìíîãîêàíàòíûõ ìà-
øèí, ó÷èòûâàÿ òàêæå îñîáåííîñòè èõ íàçåì-
íîãî ðàñïîëîæåíèÿ è äðóãèå çíà÷èìûå ôàêòî-
ðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îêîëî 90 % âñåõ
ïîäúåìíûõ ìàøèí â ÐÔ ðàáîòàþò ñ ïðåâû-
øåííûìè ñðîêàìè ñëóæáû. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ
âîçìîæíîñòè èõ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè â
ðàìêàõ ïðîâîäèìîãî êîìèññèîííîãî îáñëåäî-
âàíèÿ è ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè íà êàôåäðå ÃÌ ÓÃÃÓ ñîâìåñòíî ñ ÇÀÎ
«Öåíòð äèàãíîñòèêè è ýêñïåðòèçû «Öâåòìåò-
íàëàäêà» áûëè ðàçðàáîòàíû «Ìåòîäè÷åñêèå
óêàçàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ îñòàòî÷íîãî ðåñóð-

ñà øàõòíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí, ðàáîòàþùèõ
ñ ïðåâûøåíèåì íîðìàòèâíîãî ñðîêà ýêñïëóà-
òàöèè», ñîãëàñîâàííûå ñ Óïðàâëåíèåì ãîñó-
äàðñòâåííîãî ãîðíîãî è ìåòàëëóðãè÷åñêîãî
íàäçîðà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñ-
êîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó
[4]. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2010 ã., ñîãëàñíî âûïîë-
íåííûì íà îñíîâå ýòèõ óêàçàíèé ðàñ÷åòàì,
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé
îñòàòî÷íûé ðåñóðñ ìàøèí íå ïðåâûøàåò 14
ëåò.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà è îñâîåíèå
ïîäúåìíûõ ìàøèí â ÐÔ ÿâëÿåòñÿ ïåðâîñòå-
ïåííîé çàäà÷åé. Ïðè ýòîì ïðèîðèòåòíûì íà-
ïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìíîãîêàíàò-
íûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí, òàê êàê â ñâÿçè ñ ïî-
ñòîÿííûì óãëóáëåíèåì ãîðíûõ ðàáîò (â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ãëóáèíà øàõò è ðóäíèêîâ äîñòè-
ãàåò 1000–1300 ì è áîëåå), òîëüêî ìàøèíû
äàííîãî òèïà ìîãóò îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâ-
íóþ âûäà÷ó ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ñ òàêîé
ãëóáèíû.
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