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Â ñòàòüå ïî ìàòåðèàëàì àâòîðîâ ïðè-
âîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû  èññëåäîâàíèÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â ðàçëè÷íûõ
òèïàõ æèëüíîãî êâàðöà ýíäîãåííûõ êâàðöåâî-
æèëüíûõ îáðàçîâàíèé Óðàëà.

Íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå èçó÷åíèå êâàð-
öåâûõ æèë è îïðåäåëåíèå â íèõ ñîäåðæàíèÿ
ÐÇÝ âåëîñü ñ öåëüþ îöåíêè âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ æèëüíîãî êâàðöà äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êâàðöåâîãî ñòåêëà. Ïî
ìåðå íàêîïëåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïî èññëåäîâàíèþ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ êâàðöà íà ñîäåðæàíèå â íèõ
ÐÇÝ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü èíòåðïðåòàöèè
ïîëó÷åííûõ äàííûõ äëÿ ðàñøèôðîâêè ãåíåçè-
ñà êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé, ïîñêîëüêó
ñîäåðæàíèå ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé è ÐÇÝ â
êâàðöå îáúåêòèâíî îòðàæàåò îñîáåííîñòè åãî
ãåíåçèñà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êà÷å-
ñòâå êðèòåðèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îöåíêè îáúåê-
òîâ êàê ðóäíîãî, òàê è íåðóäíîãî ìèíåðàëüíî-
ãî ñûðüÿ.

Èçó÷åíèå îíòîãåíèè êâàðöåâîæèëüíûõ
îáðàçîâàíèé Êî÷êàðñêîãî, Òåðåíñàéñêîãî, Áå-
ðåçîâñêîãî, Óôàëåéñêîãî è äðóãèõ êâàðöåâî-
æèëüíûõ è êâàðöåâîæèëüíûõ ðóäîíîñíûõ ïî-
ëåé ïîçâîëèëî âûäåëèòü ñðåäè êâàðöåâûõ æèë
íåñêîëüêî ãðóïï, êîòîðûå ìîæíî  ðàññìàòðè-
âàòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ôîðìàöèè è ñóá-
ôîðìàöèè êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé.
Êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñâîé ìåõàíèçì îáðàçî-
âàíèÿ è çàíèìàåò îïðåäåëåííóþ ãåîëîãè÷åñ-
êóþ ïîçèöèþ [1–5]. Ðàçðàáîòàííàÿ êëàññèôè-
êàöèÿ êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé ïðèâåäå-
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÐÇÝ) â ðàçëè÷íûõ
òèïàõ æèëüíîãî êâàðöà ýíäîãåííûõ êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé Óðàëà. Óñòàíîâëåíî òåëåñêîïèðîâàíèå íàëîæåííûõ
ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûõ ôëþèäîâ, ôèêñèðóþùèõñÿ â ñîõðàíèâøèõñÿ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèÿõ â êâàðöàõ,
îáðàçóþùèõñÿ â êàæäûå ïîñëåäóþùèå ýòàïû è ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äëÿ ðàñøèôðîâêè ãåíåçèñà êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé è ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû; êâàðöåâîæèëüíûå îáðàçîâàíèÿ; ôîðìàöèè; ðàñïðåäåëåíèå ÐÇÝ.

íà â òàáë. 1. Áîëåå ïîäðîáíî îíòîãåíè÷åñêèå
òèïû êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé îïèñàíû
â [4, 5]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ êðàò-
êèå ñâåäåíèÿ î ôîðìàöèÿõ ïåðâè÷íî-çåðíèñ-
òîãî è âòîðè÷íî-çåðíèñòîãî êâàðöà.

Ôîðìàöèÿ ïåðâè÷íî-çåðíèñòîãî êâàð-
öà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìåòàìîðôîãåííûå êâàð-
öåâûå ïðîæèëêè è ìåëêèå æèëû ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè, òåëà ìåòàñîìàòè-
÷åñêèõ êâàðöèòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëü-
òàòå çàìåùåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä êâàðöåì íà
ñòàäèè êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, à òàêæå ãè-
äðîòåðìàëüíûå êâàðöåâûå æèëû âûïîëíåíèÿ,
ñëîæåííûå ñòåêëîâèäíûì, ìîëî÷íî-áåëûì
êâàðöåì è ìåëêîçåðíèñòûì äðóçîâèäíûì
êâàðöåâûì àãðåãàòîì.

Ôîðìàöèÿ âòîðè÷íî-çåðíèñòîãî êâàð-
öà âêëþ÷àåò æèëû ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ïî ïðî-
æèëêàì è ìåëêèì æèëàì ìåòàìîðôè÷åñêîé
äèôôåðåíöèàöèè;  êâàðöåâûå òåëà, ñëîæåííûå
íåîäíîðîäíî ãðàíóëèðîâàííûì êâàðöåì ïî
êâàðöåâîæèëüíûì òåëàì çàìåùåíèÿ; êâàðöå-
âûå æèëû, ñëîæåííûå ñðåäíå- è  êðóïíîçåð-
íèñòûì îäíîðîäíî ãðàíóëèðîâàííûì êâàðöåì,
è êâàðöåâûå æèëû, ñëîæåííûå òîíêîçåðíèñ-
òûì (ëüäèñòîïîäîáíûì) êâàðöåì. Ïåðå÷èñ-
ëåííûå òèïû êâàðöà â ïðàêòèêå îòíîñÿò ê
êàòåãîðèè ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ãðàíóëèðîâàí-
íûé êâàðö ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì ïî îòíîøåíèþ
ê ïåðâè÷íîìó êâàðöó, ñëàãàâøåìó êâàðöåâî-
æèëüíûå òåëà íà ïåðâîíà÷àëüíîé ñòàäèè èõ
îáðàçîâàíèÿ.
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Òàáëèöà 1
Ôîðìàöèè, ñóáôîðìàöèè è ìèíåðàëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå òèïû

 êâàðöåâî-æèëüíûõ îáðàçîâàíèé Óðàëà [5]

Äëÿ èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè
æèëüíîãî êâàðöà êâàðöåâûõ òåë ðàçëè÷íûõ îí-
òîãåíè÷åñêèõ òèïîâ áûëè îòîáðàíû îáðàçöû
êâàðöà, âèçóàëüíî íå ñîäåðæàùèå âêëþ÷åíèÿ

äðóãèõ ìèíåðàëîâ. Ýòè êâàðöû áûëè èññëåäî-
âàíû íà ñîäåðæàíèå 50 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
ICP-MS (ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ).

Èññëåäîâàí êâàðö  Ñâåòëèíñêîãî, Òåðåí-

ñàéñêîãî, Óôàëåéñêîãî, Âÿçîâñêîãî, Ëà-
ðèíñêîãî, Áåðåçîâñêîãî, Ãóìáåéñêîãî, Âåëèêî-

ïåòðîâñêîãî, Àéäûðëèíñêîãî è íåêîòîðûõ äðó-
ãèõ êâàðöåâîæèëüíûõ ðóäîíîñíûõ ïîëåé (òàáë. 2).

Ã åîäèíàìè÷åñêèé 
ðåæèì Ôîðìà öèè Ñóáôîðìàöèÿ 

(îíòîãåíè÷åñêèé òèï) 
Ãåíåòè÷åñêèé 

òèï 
Ñ òðóêòóðà  

êâàðöà 

Ìèíåðàëîãî-
òåõíîëîãè÷åñ êèé 

òèï (ýòàëîí) 
Жèëû 
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè 
(ìåòàìîðôè÷åñêî é 
äèôôåðåíöèàöèè) 

Ìåòàìîðôî-
ãåííûé 

Ãðàíóëîìîðôíàÿ, 
ìåëêî-, 
ñðåäíåçåðíèñòàÿ,  
ñ ðîâíûìè 
ãðàíèöàìè çåðåí 

– 

Òåëà ç àìåùåíèÿ 
(ìåòàñîìàòè÷åñêèå 
êâàðöèòû) 

Ãèäðîòåð -
ìàëüíî-
ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé 

Ìåëêîçåðíèñòàÿ 
ñ çóá÷àòûìè 
ãðàíèöàìè çåðåí 

Ñåðåá ðîâñêèé 

Ðàííÿÿ êîëëèçèÿ,  
380–320 ìëí ëåò 

Êâàðöåâî-
æèëüíûå 
îáðàçîâàíèÿ 

Жèëû âûïîëíåíèÿ 
(âêëþ÷àÿ ðóäíûå) 

Ãèäðîòåð -
ìàëüíûé  

Øåñòî âàòàÿ, 
êðóïíî-, 
ãèãàíòîçåðíèñòàÿ  
(ìîëî÷íî-áåëî ãî 
êâàðöà) 

Êàðàÿíîâñêèé, 
Áåðåçîâñêèé 

Ïåãìàòèòîâûå ÿäðà Ìàãìàòîãåí-
íî-ãèäð îòåð-
ìàëüíûé 

Øåñòî âàòàÿ, 
êðóïíî-, 
ãèãàíòîçåðíèñòàÿ 

Ñâåòëèíñêèé 

Жèëû âûïîëíåíèÿ Ãèäðîòåð -
ìàëüíûé 

Øåñòîâàòàÿ, 
êðóïíî-, 
ãèãàíòîçåðíèñòàÿ 
(ñòåêëîâèäíîãî  
êâàðöà)  

Ïóãà÷åâñêèé, 
ãîðà 
Õðóñòàëüíàÿ 

Ìèíåðàëèçîâàííûå 
ïîëîñòè 

Ãèäðîòåð -
ìàëüíî-
ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé 

Êðèñòàëëû  
â ïî ëîñòè 

Àñòàôüåâñêèé, 
Äîäî 

Êâàðöåâî-
æèëüíûå 
îáðàçîâàíèÿ 
ïåðâè÷íî-
çåð íèñòîã î 
êâàðöà 

Òåëà ç àìåùåíèÿ 
(ìåòàñîìàòè÷åñêèé 
êâàðö)  

Ãèäðîòåð -
ìàëüíî-
ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé 

Ìåëêîçåðíèñòàÿ 
ñ çóá÷àòûìè 
ãðàíèöàìè çåðåí 

Ãð åéç åíî âûå 
ìåñòî ðîæäåíèÿ 

Жèëû 
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè 
(ïî æèëàì 
ìåòàìîðôè÷åñêîé 
äèôôåðåíöèàöèè) 

Ìåòàìîðôî-
ãåííûé 

Ãåòåðîáëàñòîâàÿ, 
êðóïíîçåðíèñòàÿ 
ñ ðîâíûìè 
ãðàíèöàìè çåðåí 

Ñëþäÿíîãîðñêèé 

Жèëû, ñëîæåííûå 
íåîäíîðîäíî 
ãðàíóëèðîâàííûì 
êâàðöåì (ïî òåëàì 
çàìåùåíèÿ) 

Ìåòàìîðôî-
ãåííî-
ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé 

Ãåòåðîáëàñòîâàÿ, 
ìåëêîçåðíèñòàÿ 

Óôàëåéñêèé 

Жèëû, ñëîæåííûå 
îäíîðîäíî 
ãðàíóëèðîâàííûì 
êâàðöåì (ïî æèëàì 
âûïîëíåíèÿ) 

Ìåòàìîðôî-
ãåííî-
ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé 

Ãðàíîáëàñòîâàÿ, 
ñðåäíå-, 
êðóïíîçåðíèñòàÿ 
ñ ðîâíûìè 
ãðàíèöàìè çåðåí 

Êûøòûìñêèé 

Ïîçä íÿÿ 
êîëëèçèÿ, 
320–240 ìëí ëåò 

Êâàðöåâî-
æèëüíûå 
îáðàçîâàíèÿ 
âòîðè÷íî -
çåð íèñòîã î 
ãðàíóëèðîâàí
íî ãî êâàð öà 

Òåëà, ñëîæåííûå 
òîíêîçåðíèñòûì 
(ìåòàñîìàòè÷åñêèì, 
ëüäèñòîïîäîáíûì) 
êâàðöåì 

Ãèäðîòåð -
ìàëüíî-
ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé 

Ãðàíîáëàñòîâàÿ, 
òîíêîçåðíèñòàÿ  
ñ çóá÷àòûìè 
ãðàíèöàìè çåðåí 

Åãóñòèíñêèé 

Ïîñòêîëëèçèîí-
íûé, ìîëîæå  
240 ìëí ëåò 

Êâàðöåâî-
æèëüíûå 
îáðàçîâàíèÿ 

Òåëà âûïî ëíåíèÿ, 
ñëîæåííûå 
äðóçîâèäíûì êâàðöåì  
è ïîëîñ÷àòûì 
ïåðåëèâòîì 

Ãèäðîòåð -
ìàëüíî-
ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé 

Äðóçîâûå 
àãð åãàòû, 
ìåëêîçåðíèñòûé 
êâàðöåâûé 
àãð åãàò  
(ïåðåëèâò)  

Øàéòàíñêèé 
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Òàáëèöà 2
Îïèñàíèå îáðàçöîâ êâàðöåâî-æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

ðåçóëüòàòû àíàëèçà êîòîðûõ îòðàæåíû íà ñïàéäåð-äèàãðàììàõ

Íîìåð 
ïðîáû  Ìåñòî îòáîðà ïðîáû  Îïèñàíèå îáðàçöà 

Ìåñòîðîæäåíèÿ Ñðåäíåãî Óðàëà 
Õð-1  Ìåñòîðîæäåíèå ãîðà Õðóñòàëüíàÿ  Ïîëóïðîçðà÷íûé ìîëî÷íî-áåëûé ãèãàíòîçåðíèñòûé 

êâàðö, ðàçëèñòîâàííûé 
Õð-2  Ìåñòîðîæäåíèå ãîðà Õðóñòàëüíàÿ  Ïîëóïðîçðà÷íûé ìîëî÷íî-áåëûé ãèãàíòîçåðíèñòûé 

êâàðö, ìàññèâíûé 
Ñð-1  Ìåñòîðîæäåíèå Ñâåòëàÿ ðå÷êà  Ñëàáîäûì÷àòûé ãèãàíòîçåðíèñòûé ïîëóïðîçðà÷íûé 

êàòàêëàçèðîâàííûé êâàðö 
Áë-Â  Áëàãîäàòñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ìîëî÷íî-áåëûé ñðåäíå-, êðóïíîçåðíèñòûé êâàðö ñ 

âîëüôðàìèòîì 
Áåð-1Ê  Áåðåçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñâåòëî-ñåðûé ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö 
Áåð-2Ê  Áåðåçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñâåòëî-ñåðûé êðóïíîçåðíèñòûé ìàñëÿíûé êâàðö ñ 

øååëèòîì 
Áåð-Ï  Áåðåçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñåðîâàòûé êðóïíîçåðíèñòûé êâàðö ñ êðèñòàëëàìè 

ïèðèòà 
Áåð-1  Áåðåçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Øååëèò ÿðêî-îðàíæåâûé 
Áåð-2  Áåðåçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Øååëèò ñëàáîé îðàíæåâîé îêðàñêè 

Óôàëåéñêèé ðóäíûé ðàéîí (Þæíûé Óðàë) 
175-óô  Жèëà 175  Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö óôàëåéñêîãî òèïà 
175-åã  Жèëà 175  Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö åãóñòèíñêîãî òèïà 
Y-31/1 Жèëà 101 Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö êûøòûìñêîãî òèïà 
Y-32/1 Жèëà 314 Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö êûøòûìñêîãî òèïà 
Y-22/2 Жèëà 191 Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö åãóñòèíñêîãî òèïà 
Y-28/1 Жèëà 170 Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö ñëþäÿíîãîðñêîãî òèïà 
Y-28/2 Жèëà 170 Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö ñëþäÿíîãîðñêîãî òèïà 
Y-13/1 Жèëà 175 Êâàðö ñëþäÿíîé, ìåëêîçåðíèñòûé, ìàññèâíûé 
Y-37/3à Ãîðà Òåïëàÿ Êâàðö ìåòàñîìàòè÷åñêèé 

Ñâåòëèíñêèé ðóäíûé ðàéîí (Þæíûé Óðàë) 
Ñ-1/1  Ïåãìàòèò. Òåëî ¹ 1  Êðèñòàëë äûì÷àòîãî öâåòà 
Ñâë-51/4  Ãîðà Êàëèíîâàÿ  Ìîëî÷íî-áåëûé ãèãàíòîçåðíèñòûé êâàðö 
Ñâë-51/7  Ãîðà Êàëèíîâàÿ  Ìîëî÷íî-áåëûé ãèãàíòîçåðíèñòûé êâàðö, ÷àñòè÷íî 

ãðàíóëèðîâàííûé 
Ñ-4/2  Êâàðöåâàÿ æèëà 500  Êðèñòàëë ãîðíîãî õðóñòàëÿ 
Ð-3/3  Ðàäèîìàéñêèé ó÷àñòîê  Ìîëî÷íî-áåëûé, ñëåãêà ïðîçðà÷íûé ãèãàíòîçåðíèñòûé 

êâàðö 
Êè-2/4  Êèäûøåâñêèé ó÷àñòîê  Ìîëî÷íî-áåëûé ôàðôîðîâèäíûé êðóïíîçåðíèñòûé 

êâàðö 
Êñ-2  Çîëîòîðóäíûé êàðüåð  Ñåðîâàòûé ìîëî÷íî-áåëûé ãèãàíòî-, êðóïíîçåðíèñòûé 

êâàðö 
Êñ-3  Çîëîòîðóäíûé êàðüåð  Ñåðîâàòûé êðóïíîçåðíèñòûé êâàðö ïî òðåùèíàì  

ñ ñóëüôèäàìè 
Êñ-13  Çîëîòîðóäíûé êàðüåð  Ñâåòëî-ñåðûé, ñëåãêà ïðîçðà÷íûé ñðåäíåçåðíèñòûé 

êâàðö ñ øååëèòîì 
Êñ-12/1 Çîëîòîðóäíûé êàðüåð Øååëèò áëåäíî-æåëòûé â êðóïíîçåðíèñòîì ìîëî÷íî-

áåëîì êâàðöå 
Êî÷êàðñêèé ðóäíûé ðàéîí  (Þæíûé Óðàë) 

Êî÷-À  Êî÷êàðñêîå çîëîòîðóäíîå  
ìåñòîðîæäåíèå 

Äðóçîâèäíûé êâàðö ñåðîãî öâåòà ñ àðñåíîïèðèòîì 

Å-3  Ïëîòèê Åëåíèíñêîé ðîññûïè  Ñåðûé êâàðö ñðåäíåçåðíèñòûé ñ ìîëèáäåíîì â ìðàìîðå 
 

Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé áàçû äàííûõ áûë
ïðîâåäåí  àíàëèç ïîâåäåíèÿ ðåäêèõ, ðàññåÿí-
íûõ, ðåäêîçåìåëüíûõ, áëàãîðîäíûõ è ðàäèî-
àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ â êâàðöåâîæèëüíûõ òå-
ëàõ ðàçëè÷íûõ ôîðìàöèé è ñóáôîðìàöèé. Íàè-

áîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ÐÇÝ. Íèæå
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ÐÇÝ íà áàçå
àíàëèçà ñïàéäåð-äèàãðàìì â ýíäîãåííûõ êâàð-
öåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ.

Íà ñâîäíîé ñïàéäåð-äèàãðàììå ðàñïðå-

äåëåíèÿ ÐÇÝ â êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíè-
ÿõ ìåñòîðîæäåíèé êâàðöåâîæèëüíîé è õðóñòà-

ëåíîñíîé ìèíåðàëèçàöèé è â ðóäíûõ êâàðöå-
âûõ æèëàõ çîëîòîé è âîëüôðàìîâîé ñïåöèàëè-
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Íîìåð 
ïðîáû Ìåñòî îòáîðà ïðîáû Îïèñàíèå îáðàçöà 

Ëàðèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà 
Ë-163  Êî÷íåâñêèé ó÷àñòîê  Ñâåòëî-ñåðûé ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö êûøòûìñêîãî 

òèïà 
Ë-258  Ëàðèíñêèé ó÷àñòîê  Ñåðîâàòî-áåëûé ôðàãìåíòàðíî ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö 

êûøòûìñêîãî òèïà 
Êó-21/7  Êóíäðàâèíñêèé ó÷àñòîê  Ñòåêëîâèäíûé êâàðö ñ êèàíèòîì 

Äæàáûê-Êàðàãàéñêèé ðóäíûé ðàéîí (Þæíûé Óðàë) 
Àñ-46   Àñòàôüåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ïîëóïðîçðà÷íûé ãèãàíòîçåðíèñòûé êâàðö ñ êðóïíûìè 

êðèñòàëëàìè ïèðèòà 
ÃÓÌ-25Ê  Ãóìáåéñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ìîëî÷íî-áåëûé ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö ñ øååëèòîì 
ÃÓÌ  Ãóìáåéñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Øååëèò áëåäíî-æåëòûé 
ÃÓÌ-25  Ãóìáåéñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Øååëèò áëåäíî-æåëòûé 
ÊЖ-5  Êîæóáàåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñâåòëî-ñåðûé ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö ñ ñóëüôèäàìè 

Âåëèêîïåòðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå (Þæíûé Óðàë) 
Â-9  Âåëèêîïåòðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñåðîâàòûé ìàñëÿíèñòûé êðóïíîçåðíèñòûé êâàðö 
Â-10  Âåëèêîïåòðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñåðîâàòûé ìàñëÿíèñòûé ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö ñ 

ïèðèòîì 
Â-11  Âåëèêîïåòðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñåðûé ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö 

ìåòàñîìàòè÷åñêèé 
Â-12  Âåëèêîïåòðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Êàòàêëàçèðîâàííûé êâàðö, ñåðîâàòûé, 

ñðåäíåçåðíèñòûé 
Â-13  Âåëèêîïåòðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ñåðîâàòûé ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö 

ìåòàñîìàòè÷åñêèé 
Çàéöåâñêîå ðóäíîå ïîëå (Þæíûé Óðàë) 

ÃÎ-1/1  –  Ìîëî÷íî-áåëûé ãèãàíòîçåðíèñòûé êâàðö 
ÃÎ-1/1À  –  Ñåðîâàòûé ãèãàíòîçåðíèñòûé êâàðö 
ÃÎ-1/2  –  – 

Ñàêìàðñêîå ðóäíîå ïîëå (Þæíûé Óðàë) 
Íîâ-1  Íîâîòðîèöêîå ìåñòîðîæäåíèå  Ïîëóïðîçðà÷íûé ãèãàíòîçåðíèñòûé êâàðö 

Òåðåíñàéñêîå ðóäíîå ïîëå  (Þæíûé Óðàë) 
Íóð-2/2  Íóðáàéñêàÿ ïëîùàäü  Ìîëî÷íî-áåëûé ãèãàíòîçåðíèñòûé êâàðö 
ÊÒ-6  Ãîðà Êóìûñ-Òþáå  Ïîëóïðîçðà÷íûé êðóïíîçåðíèñòûé êâàðö 
À-828  Àéäûðëèíñêîå çîëîòîðóäíîå  

ìåñòîðîæäåíèå 
Ñåðîâàòûé ñðåäíåçåðíèñòûé êâàðö ñ ðóäíîé 
ìèíåðàëèçàöèåé ïî òðåùèíàì 

 

çàöèé âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ïîëÿ (ðèñ. 1, à).
Ïîëå ¹ 1 (ïîêàçàíû òîëüêî êðàéíèå ïðî-

áû Ð-3/3 è Ñâë-51/4, îêîíòóðèâàþùèå ïîëå
ðàñïðåäåëåíèÿ) ñîîòâåòñòâóåò òèïè÷íîìó äëÿ
æèë âûïîëíåíèÿ êâàðöó ìîëî÷íî-áåëîãî öâå-
òà êðóïíî-, ãèãàíòîçåðíèñòîé ñòðóêòóðû, ãå-
íåòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ ìàññèâàìè ðàííåêîë-
ëèçèîííûõ ãðàíèòîèäîâ òîíàëèò-ãðàíîäèî-
ðèòîâîé ôîðìàöèè.

Ïîëå ¹ 2 (îêîíòóðåíî ïî êðàéíèì ïðîáàì
Õð-1 è ÊÓ-21/7) îòâå÷àåò ñòåêëîâèäíîìó êâàð-
öó áåñöâåòíîé, èíîãäà äûì÷àòîé  îêðàñêè,
êðóïíî-, ãèãàíòîçåðíèñòîé ñòðóêòóðû, õàðàê-
òåðíîìó äëÿ æèë âûïîëíåíèÿ,  ãåíåòè÷åñêè
ñâÿçàííûõ ñ ìàññèâàìè ïîçäíåêîëëèçèîííûõ
ãðàíèòîèäîâ ãðàíèòíîé ôîðìàöèè.

Ïîëå ¹ 3  (îêîíòóðåíî ïî êðàéíèì ïðî-
áàì Ñ4/2 è C1/1) ïî ñîäåðæàíèþ ÐÇÝ õàðàê-
òåðèçóåò êðèñòàëëû êâàðöà èç íàëîæåííûõ õðó-
ñòàëüíûõ ãíåçä è ïåãìàòèòîâ Ñâåòëèíñêîãî

õðóñòàëåíîñíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
Ïîëå ¹ 4 ñîâïàäàåò ñ ïîëÿìè ìîëî÷íî-

áåëîãî è ñòåêëîâèäíîãî êâàðöà. Ýòî ïîëå ãðà-
íóëèðîâàííîãî êâàðöà  (îêîíòóðåíî ïî êðàéíèì
ïðîáàì 175-óô è Y-32/1), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ïðîäóêòîì ïðåîáðàçîâàíèÿ æèë ïåðâè÷íî-çåð-
íèñòîãî êâàðöà ïîä äåéñòâèåì âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîãî è âûñîêîáàðè÷åñêîãî ìåòàìîð-
ôèçìà. Ïîëå ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà ïðàê-
òè÷åñêè íå çàòðàãèâàåò ïëîùàäü êðèñòàëëîâ
êâàðöà è ÷èñòåéøåãî ñòåêëîâèäíîãî êâàðöà,
÷òî íàãëÿäíî âèäíî íà ðèñ. 1, á.

Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åòêî âûðàæåííàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü â ïîâåäåíèè ÐÇÝ â ðàçíûõ òèïàõ
êâàðöà. Â öåëîì ñîäåðæàíèå ÐÇÝ  â æèëüíîì
êâàðöå è êðèñòàëëàõ î÷åíü íèçêîå.  Êîëè÷å-
ñòâî ÐÇÝ ïîíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ïðîçðà÷-
íîñòè êâàðöà èëè, òî÷íåå, ñ óìåíüøåíèåì ñî-
äåðæàíèÿ â êâàðöå ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé.
Â ãðàíóëèðîâàííîì êâàðöå êîíöåíòðàöèÿ ÐÇÝ



12    Èçâåñòèÿ Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà

íàõîäèòñÿ íà óðîâíå èõ ñîäåðæàíèÿ  â ìîëî÷-
íî-áåëîì  è  ñòåêëîâèäíîì  êâàðöå.

Íà ðèñ. 1, á ïðåäñòàâëåíà â óêðóïíåííîì
âàðèàíòå ñïàéäåð-äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ
ÐÇÝ â ãðàíóëèðîâàííîì êâàðöå, íà êîòîðîé
ïðîñëåæèâàþòñÿ òðè ïîëÿ. Âåðõíåå ïîëå õà-
ðàêòåðèçóåò ïîâåäåíèå ÐÇÝ â êâàðöå óôàëåé-
ñêîãî òèïà (ïðîáû 175-óô,  Y-28/1, Y-28/2), ñðåä-
íåå â êâàðöå åãóñòèíñêîãî òèïà (ïðîáû 175-åã,
Y-22/2), à íèæíåå – â êâàðöå êûøòûìñêîãî òèïà
(ïðîáû Ë-258, Y-31/1, Y-32/1, Ë-163).

Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ÐÇÝ îòìå÷åíî
â êâàðöå óôàëåéñêîãî òèïà, ÷òî âïîëíå åñ-
òåñòâåííî, ïîñêîëüêó ýòîò òèï ãðàíóëèðî-
âàííîãî êâàðöà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðîöåññà
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ñ óêðóïíåíèåì çåðíà ïåð-
âè÷íîãî ìåëêî-, ñðåäíåçåðíèñòîãî êâàðöà æèë
ìåëêîçåðíèñòîãî êâàðöà ìåòàñîìàòè÷åñêèõ
êâàðöèòîâ, êîòîðûå èçíà÷àëüíî èìåëè áîëåå
âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ  ÐÇÝ.

Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö êûøòûìñêîãî
òèïà, êîòîðûé ôîðìèðîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå ðå-
êðèñòàëëèçàöèè èçíà÷àëüíî îòíîñèòåëüíî ÷è-
ñòîãî êðóïíî-,  ãèãàíòîçåðíèñòîãî æèëüíîãî
êâàðöà ðàííåêîëëèçèîííûõ æèë  âûïîëíåíèÿ  ñ
ïîñëåäóþùåé   ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé è îáðà-
çîâàíèåì çåðåí  ïîëèãîíàëüíîé ôîðìû,  ïî ñî-
äåðæàíèþ ÐÇÝ ñîïîñòàâèì ñ êâàðöåì æèë âû-
ïîëíåíèÿ ñ íàïðàâëåííîñòüþ â ñòîðîíó óìåíü-
øåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÐÇÝ.

Õàðàêòåð êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â
ìåòàñîìàòè÷åñêîì êâàðöå åãóñòèíñêîãî òèïà
(175-åã), îáðàçîâàâøåìñÿ ïî êâàðöó óôà-
ëåéñêîãî òèïà (175-óô), ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷åí
êðèâûì ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ â ãðàíóëè-
ðîâàííîì êâàðöå óôàëåéñêîãî òèïà, íî ñî çíà-
÷èòåëüíî ïîíèæåííûì èõ ñîäåðæàíèåì. Òàêîé
õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ ÿâíî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè ðàçâèòèè  êâàðöà åãó-
ñòèíñêîãî òèïà ïðîèñõîäèò î÷èùåíèå êâàðöà
óôàëåéñêîãî òèïà îò ÐÇÝ.  Â òî æå âðåìÿ êâàðö
åãóñòèíñêîãî òèïà (175-åã), ñôîðìèðîâàâ-
øèéñÿ ïî æèëàì óôàëåéñêîãî òèïà, ÿâëÿåòñÿ
ìåíåå ÷èñòûì ïî ÐÇÝ ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî ðàç-
íîñòüþ, ðàçâèâøåéñÿ ïî æèëàì ñ êâàðöåì
êûøòûìñêîãî òèïà (Y-22/2).

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå äåòàëüíî íà õàðàê-
òåðèñòèêå ïîëÿ ¹ 1 (ðèñ. 1, á) «áåçðóäíîãî»
ìîëî÷íî-áåëîãî êâàðöà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
áûë îòîáðàí êâàðö èç æèë ìåñòîðîæäåíèé
êâàðöåâîæèëüíîé ìèíåðàëèçàöèè, êîòîðûå îò-

íîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìûì «áåçðóäíûì» ìå-
ñòîðîæäåíèÿì (Ãîðà Õðóñòàëüíàÿ, Ñâåòëîðå-
÷åíñêîå, Æèëà Áåëàÿ, Àñòàôüåâñêîå, Ñâåòëèí-
ñêîå-õðóñòàëåíîñíîå, Íîâîòðîèöêîå, Òåðåíñàé-
ñêîå, Òàìáîâñêîå). Íà ðèñ. 1, â ïðåäñòàâëåíà
ñïàéäåð-äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â
êâàðöå íàçâàííûõ ìåñòîðîæäåíèé, èç êîòîðîé
íàãëÿäíî âèäíî, ÷òî  ñîäåðæàíèå ÐÇÝ â ýòèõ
êâàðöàõ íàõîäèòñÿ â î÷åíü óçêèõ ïðåäåëàõ, à
õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ÐÇÝ îäíîòèïíûé.

Èç äèàãðàììû ñëåäóåò, ÷òî êâàðö æèë Ðà-
äèîìàéñêîãî (îáð. Ð-3/3) è  Êèäûøñêîãî (îáð.
Êè 2/4) êâàðöåâîæèëüíûõ ïðîÿâëåíèé, à òàê-
æå ìåñòîðîæäåíèÿ Ãîðà Õðóñòàëüíàÿ (îáð. Õð-
1) èìååò îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
íèå ýëåìåíòîâ èòòðèåâîé ãðóïïû (Gd, Tb, Dy,
Ho, Er, Tm, Yb, Lu), ÷òî îáóñëîâëåíî ðàñ-
ïîëîæåíèåì ýòèõ ïðîÿâëåíèé â çêçîêîíòàêòå
ìàññèâîâ ãðàíèòîâ (ñîîòâåòñòâåííî Ñà-
íàðñêîãî è Âåðõ-Èñåòñêîãî). Äðóãèì èñ-
êëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ êâàðö (îáð. Å-3) èç æèëû,
ðàññåêàþùåé òîëùó êðóïíî-, ãèãàíòîçåð-
íèñòîãî ìðàìîðà (Åëåíèíñêèé êàðüåð, Þæíûé
Óðàë). Áëàãîäàðÿ ðàñïîëîæåíèþ â êàðáî-
íàòíîé òîëùå êâàðö èìååò î÷åíü íèçêîå ñîäåð-
æàíèå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ öåðèåâîé
ãðóïïû è îñîáåííî íèçêîå ýëåìåíòîâ èòòðèå-
âîé ãðóïïû.

Èçó÷åí æèëüíûé êâàðö çîëîòîðóäíûõ è
øååëèòîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé Óðàëà: Áåðå-
çîâñêîãî (Áåð-1ê, Áåð-2ê, Áåð-Ï), Êî÷êàðñêî-
ãî (Êî÷-À), Ñâåòëèíñêîãî-çîëîòîðóäíîãî (ÊÑ-
2, ÊÑ-3, ÊÑ-13), Âåëèêîïåòðîâñêîãî (Â-9, Â-
10, Â-11, Â-12, Â-13), Àéäåðëèíñêîãî (À-828),
Êîæóáàåâñêîãî (ÊÆ-5), Àñòàôüåâñêîãî-õðó-
ñòàëåíîñíîãî (ÀÑ-46).  Ñïàéäåð-äèàãðàììà
ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â êâàðöå íàçâàííûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé îòîáðàæåíà íà ðèñ. 1, ã.

Íà äèàãðàììå íàãëÿäíî âûäåëÿåòñÿ ïîëå
ñîäåðæàíèÿ ÐÇÝ â êâàðöàõ çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, áëèçêîå ê ñîäåðæàíèþ ÐÇÝ â
æèëüíîì ìîëî÷íî-áåëîì è ñòåêëîâèäíîì
«áåçðóäíîì» êâàðöå. Ïîëå ñ ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì ÐÇÝ è àíàëîãè÷íûì õàðàêòåðîì
ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ, êàê è â «áåçðóäíîì»
êâàðöå, îòâå÷àåò êâàðöó ñ íàëîæåííîé ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé.

Êâàðö ñ ðàííèì øååëèòîì çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâåðøåííî
èíûì ðàñïðåäåëåíèåì ÐÇÝ (ðèñ. 1, ã), ïîâòî-
ðÿþùèì õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ýëåìåíòîâ â ñîá-
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Ðèñ. 1. Ïîâåäåíèå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ:
à –  íîðìèðîâàííûõ íà õîíäðèò â êâàðöåâîæèëüíûõ òåëàõ; á –  íîðìèðîâàííûõ íà õîíäðèò â êâàðöåâîæèëüíûõ îáúåê-

òàõ ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà Óôàëåéñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ;  â –  íîðìèðîâàííûõ íà õîíäðèò â áåçðóäíûõ êâàðöåâûõ
æèëàõ;  ã – íîðìèðîâàííûõ íà õîíäðèò â êâàðöåâûõ æèëàõ çîëîòîðóäíûõ è øååëèòîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ; ä –

íîðìèðîâàííûõ íà õîíäðèò â øååëèòàõ øååëèòîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé Óðàëà; å –  â ìåòàñîìàòè÷åñêèõ êâàðöèòàõ è
êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ
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Ñ 1/1 
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ñòâåííî øååëèòàõ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé (ðèñ.
1, ä).

Íà ðèñ. 1, å ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå  ðàñïðå-
äåëåíèå ÐÇÝ â êâàðöèòàõ è êâàðöåâîæèëüíûõ
îáðàçîâàíèÿõ.  Ïî óðîâíþ êîíöåíòðàöèè ÐÇÝ
â èññëåäóåìûõ îáðàçîâàíèÿõ îò÷åòëèâî âû-
äåëÿþò äâå èõ ãðóïïû: ïåðâàÿ ðàñïîëîæåíà â
âåðõíåé ÷àñòè äèàãðàììû è ñîîòâåòñòâóåò
ìåòàñîìàòè÷åñêèì êâàðöèòàì, à âòîðàÿ çàíè-
ìàåò íèæíþþ åå ÷àñòü è îòâå÷àåò êâàðöåâî-
æèëüíûì îáðàçîâàíèÿì.

Íà ïîëå êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé
âûäåëÿþòñÿ äâå çîíû: âåðõíÿÿ – çîíà æèë ãðà-
íóëèðîâàííîãî êâàðöà Óôàëåéñêîãî ðóäíîãî
ïîëÿ, à íèæíÿÿ – çîíà ñòåêëîâèäíûõ êâàðöå-
âûõ æèë âûïîëíåíèÿ è êðèñòàëëîâ ãîðíîãî õðó-
ñòàëÿ Câåòëèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî ÐÒÕ-ïàðàìåòðû îáðàçîâàíèÿ ñóáñòàíöèé
îáåèõ ãðóïï ñîïîñòàâèìû, ïðè÷èíó òàêîãî ðàç-
ëè÷èÿ, î÷åâèäíî, ñëåäóåò èñêàòü â ñîñòàâå
ýäóêòîâ (äëÿ êâàðöèòîâ) è âìåùàþùèõ ïîðîä
(äëÿ êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé). Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ãëàâíûìè ýäóêòàìè â ïðåäå-
ëàõ Óôàëåéñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî áëîêà, ãäå
ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà êâàðöèòîâ è
êâàðöåâîæèëüíûõ îáðàçîâàíèé,  ÿâëÿþòñÿ
ãíåéñû è àìôèáîëèòû, à äëÿ  êâàðöåâûõ æèë
Ñâåòëèíñêîãî ïîëÿ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè
ÿâëÿþòñÿ êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå äàííûå ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì
æèëüíîãî êâàðöà, ôîðìàì âõîæäåíèÿ â íåãî
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé, èõ êîíöåíòðàöèÿì äàþò
îñíîâàíèÿ ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

Êâàðö – îñíîâíîé ìèíåðàë êâàðöåâî-
æèëüíûõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáú-
åêòàìè äîáû÷è ðóäíûõ è íåðóäíûõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ. Â ïðàêòèêå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ
è äîáû÷íûõ ðàáîò óñòîé÷èâî çàêðåïèëèñü òåð-
ìèíû «ðóäíûé» è «áåçðóäíûé» êâàðö. Ýòî ðàç-
äåëåíèå ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî óñòàðåâøèì è
íå ïîäòâåðæäàåòñÿ íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Ýíäîãåííûå êâàðöåâîæèëüíûå îáðàçîâàíèÿ
Óðàëà ïî ñïîñîáó ôîðìèðîâàíèÿ êâàðöà íà
îñíîâå îíòîãåíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà òåëà ïåðåêðèñòàëëèçàöèè, çàìåùåíèÿ,
âûïîëíåíèÿ, ðåêðèñòàëëèçàöèè, ñëîæíîé îíòî-
ãåíèè. Êàê ïðàâèëî, îíè ôîðìèðóþòñÿ êàê ìî-
íîìè-íåðàëüíûå êâàðöåâûå òåëà, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñðå-
äîé äëÿ ëîêàëèçàöèè íàëîæåííîé ðóäíîé è õðó-
ñòàëåíîñíîé ìèíåðàëèçàöèé.

Ñõîæèé õàðàêòåð êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ
ÐÇÝ â êâàðöå æèë âûïîëíåíèÿ ìåñòîðîæäå-
íèé «ðóäíûõ» è «íåðóäíûõ» ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î íàëîæåííî-
ñòè ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè íà æèëüíûé êâàðö
òåë âûïîëíåíèÿ, êîòîðûå ñëóæàò ðóäîâìåùà-
þùåé ñðåäîé. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ÐÇÝ
â ðóäíîì êâàðöå ñâÿçàíî ñ ìíîãîñòàäèéíûì
íàëîæåíèåì ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ñîïðîâîæ-
äàþùåéñÿ ðàçâèòèåì ìåëêîçåðíèñòîãî ìåòà-
ñîìàòè÷åñêîãî êâàðöà, íà êâàðö æèë âûïîëíå-
íèÿ è çàìåùåíèÿ. ×åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ òå-
ëåñêîïèðîâàíèå íàëîæåííûõ ìàãìàòîãåííî-
ãèäðîòåðìàëüíûõ ôëþèäîâ, ôèêñèðóåìûõ â
ñîõðàíèâøèõñÿ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèÿõ â
êâàðöàõ, îáðàçóþùèõñÿ â êàæäûå ïîñëåäóþ-
ùèå ýòàïû è ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðóäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè.

Ïîëå ñîäåðæàíèÿ ÐÇÝ ãðàíóëèðîâàííîãî
êâàðöà  ñîâïàäàåò ñ ïîëåì ñîäåðæàíèÿ ÐÇÝ
ìîëî÷íî-áåëîãî è ñòåêëîâèäíîãî êâàðöåâ. Òà-
êîå ÿâëåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò î ÿâíîì íàñëå-
äîâàíèè ãðàíóëèðîâàííûì êâàðöåì ñîäåðæà-
íèÿ ÐÇÝ ñâîåãî ýäóêòà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò çàê-
ëþ÷åíèå î âòîðè÷íîñòè ãðàíóëèðîâàííîãî êâàð-
öà ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâè÷íîìó êâàðöó. Ñîäåð-
æàíèå ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé â êâàðöå îáúåê-
òèâíî îòðàæàåò îñîáåííîñòè åãî ãåíåçèñà è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå ïîèñêî-
âûõ ïðèçíàêîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îöåíêè îáúåê-
òîâ, â îñîáåííîñòè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ãåîëî-
ãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.
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